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Kommunale Warmeplanung
GroB-Zimmern

Vorwort

Die Gemeinde GroB-Zimmern liegt in Sud-
hessen im Landkreis Darmstadt-Dieburg.
Das Gemeindegebiet umfasst die beiden
Ortsteile GroB-Zimmern und Klein-Zim-
mern und zahlt insgesamt rund 14.600 Ein-
wohner auf einer Flache von 21,3 km2. Die
Gemeinde GroB-Zimmern liegt 15 km ost-
lich von Darmstadt. Sie ist landlich gepragt
und weist einen hohen Waldanteil auf. Im
Osten trennt die B26 die Ortsteile vom
ebenfalls zum Gemeindegebiet gehoren-
den Gemeindewald.

Aufgrund der zukiinftigen Herausforderun-
gen in der Warmeversorgung hat sich die
Gemeinde GroB3-Zimmern bereits 2023 ent-
schieden, eine kommunale Warmeplanung
zu erstellen. Die kommunale Warmepla-
nung ist ein zentrales Instrument zur Um-
setzung der Warmewende und leistet ei-
nen entscheidenden Beitrag zum Klima-
schutz. Ziel der Warmeplanung ist es, die
Warmeversorgung in GroB-Zimmern lang-
fristig treibhausgasneutral zu gestalten.
Durch die systematische Analyse des

aktuellen Warmebedarfs, die Identifika-
tion von Potenzialen zur Nutzung erneuer-
barer Warmequellen sowie die Ausarbei-
tung einer Umsetzungsstrategie wird eine
umfassende Planung geschaffen, um die
Treibhausgasneutralitat bis zum Jahr 2045
zu erreichen.

Die Motivation hinter der kommunalen
Warmeplanung basiert auf dem dringen-
den Handlungsbedarf im Klimaschutz. Der
Warmesektor ist einer der groBten Verur-
sacher von Treibhausgasemissionen in
Deutschland und die Umstellung auf er-
neuerbare Energien spielt eine wesentli-
che Rolle bei der Erreichung der nationa-
len Klimaziele. GroB-Zimmern sieht die
Warmewende als eine zentrale Aufgabe
an, um den okologischen FuBabdruck zu
reduzieren, gleichzeitig die lokale Wirt-
schaft zu starken und eine nachhaltige
Energieversorgung fur kinftige Generatio-
nen sicherzustellen.
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1 Rechtlicher Rahmen und aktuelle Forderprogramme

Das Wdrmeplanungsgesetz (WPG) ist am 1.
Januar 2024 in Kraft getreten und ver-
pflichtet alle Bundeslander zur Durchfih-
rung einer Warmeplanung. Kommunen mit
mehr als 100.000 Einwohnern mussen
diese bis zum 30. Juni 2026 abschlieRen,
wahrend fur Kommunen mit weniger als
100.000 Einwohnern eine Frist bis zum 30.
Juni 2028 gilt. Die Warmeplanung verfolgt
gemal § 1 WPG das Ziel, die Warmeversor-
gung bis spatestens 2045 treibhausgas-
neutral zu gestalten.

Diese Pflicht wird mittels Landesrechts auf
Kommunen ubertragen. Zum Zeitpunkt der
Erstellung des kommunalen Warmeplans in
GroB-Zimmern bestand keine landesrecht-
liche Regelung zur Warmeplanung fur

Kommunen unter 20.000 Einwohner. Seit
17.11.2025 ist die Verordnung zur kommu-
nalen Wdarmeplanung des Landes Hessen in
Kraft.

Im folgenden Kapitel werden Ablauf und
Inhalte der kommunalen Warmeplanung
vorgestellt sowie der Zusammenhang mit
der Kommunalrichtlinie (KRL) und dem ak-
tuell gultigen  Gebdudeenergiegesetz
(GEG) zum Marz 2026 erlautert. Erganzend
werden aktuelle Informationen zu relevan-
ten Forderprogrammen aufgefuhrt. Da sich
Gesetze und Forderkonditionen andern
konnen, ist es entscheidend, die jeweils
aktuellen Vorgaben und Richtlinien zu pru-
fen, um die Planung und Umsetzung effek-
tiv und rechtssicher gestalten zu konnen.

1.1 Warmeplanungsgesetz und Kommunalrichtlinie

Die Gemeinde GroB-Zimmern hat im No-
vember 2023 einen Antrag auf Forderung
im Rahmen der Richtlinie zur Bundesfor-
derung kommunaler Klimaschutz (Kommu-
nalrichtlinie) gestellt. Mit der Kommunal-
richtlinie, die seit dem Jahr 2008 besteht,
unterstiitzt das Bundesministerium fir
Wirtschaft und Klimaschutz Kommunen
und kommunale Akteure dabei, ihre Emis-
sionen nachhaltig zu senken. Die Kommu-
nalrichtlinie hat vor Inkrafttreten des WPG
auch Warmeplane bezuschusst. Diese For-
derung lief mit dem Inkrafttreten des War-
meplanungsgesetzes aus.

Die Gemeinde GroB-Zimmern profitiert
durch die fruhe Antragsstellung von einer
90 %-igen Forderquote und konnte mit der

kommunalen Warmeplanung im April 2025
starten.

Die Forderinhalte der Kommunalrichtlinie
spiegeln im Wesentlichen die Inhalte des
WPG wider. Abbildung 1 zeigt den vorge-
sehenen Ablauf der kommunalen Warme-
planung. Zunachst beschlieBt die Kom-
mune als planungsverantwortliche Stelle
die Durchfuhrung. Dieser Beschluss wurde
am 17.10.2023 von der Gemeindevertre-
tung einstimmig gefasst. Im Anschluss er-
folgt eine Bestandsanalyse mit der Eig-
nungsprufung, um den aktuellen Zustand
zu bewerten. Aufbauend darauf wird eine
Potenzialanalyse durchgefiihrt, um mogli-
che Chancen und Ressourcen fur die
zukiinftige Warmeversorgung zu identifi-
Zieren.
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Abbildung 1: Ablauf der kommunalen Wdrmeplanung, eigene Darstellung
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Auf dieser Grundlage wird ein Zielszenario
entwickelt, das die angestrebte Warme-
versorgung beschreibt. Das Gemeindege-
biet von GroB-Zimmern wird anschliefend
in voraussichtliche Warmeversorgungsge-
biete unterteilt, und die geplanten Versor-
gungsarten fur das Zieljahr werden festge-
legt. Fur die Gebietseinteilung stehen fol-
gende Kategorien zur Verfligung:

= Gebiete flr dezentrale Warmever-
sorgung

= Warmenetzgebiete: Warmenetz-
verdichtungsgebiet, Warmenetz-
ausbaugebiete, Warmenetzneu-
baugebiet

=  Wasserstoffnetzgebiete
= Priifgebiete

Daraufhin wird eine Umsetzungsstrategie
entwickelt, die konkrete MaBnahmen ent-
halt, um das Zielszenario zu erreichen.
Eine gezielte Akteursbeteiligung dient
dazu, uber das Projekt zu informieren, Be-
denken aufzunehmen, Anregungen in die
Planung einzubeziehen und einen mog-
lichst breiten Konsens zu schaffen. AuBer-
dem werden ein Controllingkonzept und
eine Verstetigungsstrategie erarbeitet, um
die kontinuierliche Umsetzung und Uber-
wachung der MaBnahmen und notigen
Emissionsreduktionen sicherzustellen.

Eine Kommunikationsstrategie soll eine
transparente Kommunikation nach aufen
uber bevorstehende MaBnahmen des War-
meplans sicherstellen.

Dekarbonisierung von Warmenetzen

Das Widrmeplanungsgesetz regelt zudem
die Dekarbonisierung bestehender Warme-
netze. Vorgesehen ist, dass der Anteil er-
neuerbarer Energien in diesen Netzen stu-
fenweise erhoht wird (Fristverlangerungen
sind moglich):

= abdem 1. Januar 2030
mindestens 30 %

= abdem 1. Januar 2040
mindestens 80 %

Fur neue Warmenetze gilt ab dem 1. Marz
2025 ein Anteil von mindestens 65 % erneu-
erbarer Energien in der Nettowarmeerzeu-
gung (8 30 WPG). Zusatzlich zur Nutzung
erneuerbarer Energien konnen Warme-
netze auch durch unvermeidbare Abwarme
oder eine Kombination dieser Quellen be-
trieben werden. Bis 2045 mussen alle War-
menetze vollstandig treibhausgasneutral
sein (8 31 WPG). Zur Erreichung dieser
Ziele sind Warmenetzbetreiber gemal § 32
WPG verpflichtet, Dekarbonisierungs-
bzw. Transformationsplane zu erstellen.

1.2 Warmeplanungsgesetz und Gebaudeenergiegesetz

Das Wédrmeplanungsgesetz und das Gebau-
deenergiegesetz sind zentrale Elemente
fur den Umbau der deutschen Energiever-
sorgung hin zu Nachhaltigkeit und Treib-
hausgasneutralitat. Das GEG legt fest, wie
die erneuerbaren Energien fur die Behei-
zung zu verwenden sind. Das WPG dient
dabei als wichtige Orientierung fur Kom-
munen, Birger sowie Unternehmen, um
die lokale Warmeversorgung strategisch zu
planen und nachhaltig zu gestalten. Ge-
meinsam schaffen diese Gesetze den
rechtlichen Rahmen fir eine klimafreund-
liche Warmeversorgung und fordern den

Ubergang zu treibhausgasneutralen Ener-
giequellen.

Ab dem 30. Juni 2028 miussen grundsatz-
lich alle neu eingebauten Heizungen - un-
abhangig davon, ob es sich um Neubauten
oder Bestandsgebaude, Wohn- oder Nicht-
wohngebaude handelt, mindestens 65 %
erneuerbare Energien nutzen. Eigentumer
haben die Moglichkeit, diesen Anteil auf
zwei Arten nachzuweisen: entweder durch
eine individuelle Losung oder durch die
Wahl einer der gesetzlich vorgegebenen
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Optionen. Zu den Erfiullungsoptionen
gehoren:
= Anschluss an ein Warmenetz

= elektrische Warmepumpe
= Stromdirektheizung
= Heizung auf Basis von Solarthermie

= Heizung zur Nutzung von Biomasse
oder grinem oder blauem Wasser-
stoff

= Hybridheizung (Kombination aus
erneuerbarer Heizung und Gas-
oder Olkessel)

Unter bestimmten Voraussetzungen kann
auch eine sogenannte ,H2-Ready“-Gas-
heizung eingebaut werden, die spater auf
100 % Wasserstoff umgeristet werden
kann.

Die kommunale Warmeplanung (KWP) soll
Burger sowie Unternehmen Uber die beste-
henden und zukunftigen Optionen zur lo-
kalen Warmeversorgung informieren und
das Gemeindegebiet in Versorgungsge-
biete einteilen. Zudem soll sie als Orien-
tierungshilfe dienen, um Eigentumer bei
der Auswahl einer geeigneten Heizungsan-
lage zu unterstutzen. Bestehende Hei-
zungen durfen weiterhin betrieben wer-
den. Sollte eine Gas- oder Olheizung

ausfallen, darf sie repariert werden. Bei
irreparablen Heizungsdefekten (Heizungs-
havarien) oder bei konstant temperierten
Kesseln, die alter als 30 Jahre sind, gelten
pragmatische  Ubergangslosungen  und
mehrjahrige Fristen. Ubergangsweise darf
eine fossil betriebene Heizung - bis zum
Ablauf der Fristen fur die kommunale War-
meplanung im Jahr 2028 eingebaut wer-
den. Dabei ist zu beachten, dass diese ab
2029 einen steigenden Anteil an erneuer-
baren Energien aufweisen muss
(8 71i GEG):

= ab 2029 mindestens 15 %

» ab 2035 mindestens 30 %

= ab 2040 mindestens 60 %

= ab 2045100 %

Nach Ablauf der Fristen fiur die kommunale
Warmeplanung (2026 bzw. 2028) konnen
weiterhin Gasheizungen eingebaut wer-
den, sofern sie mit mindestens 65 % erneu-
erbaren Energien, wie Biogas oder Wasser-
stoff, betrieben werden. Der endgultige
Stichtag flir die Nutzung fossiler Brenn-
stoffe in Heizungen ist der 31. Dezember
2044. In Hartefallen konnen Eigentimer
von der Pflicht zur Nutzung erneuerbarer
Energien befreit werden.
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1.3 Rechtsfolgen der kommunalen Warmeplanung

Obwohl der Warmeplan selbst keine recht-
liche AuBenwirkung hat (§ 23 WPG), kann
die Gemeinde auf dessen Basis Gebiete flir
den Neu- oder Ausbau von Warmenetzen
oder Wasserstoffnetzen festlegen. Solche
Beschlisse ziehen rechtliche Konsequen-
zen nach sich und sind im Wdarmeplanungs-
gesetz (WPG) geregelt. Verbindliche Fest-
legungen entstehen nur durch zusatzliche,
optionale Beschlisse der Gemeinde, wenn
Gebiete fur den Neu- oder Ausbau von
Warmenetzen oder Wasserstoffnetzen

ausgewiesen werden (§ 26 WPG). In diesen
Gebieten greifen die entsprechenden Vor-
schriften des Gebdudeenergiegesetzes
(GEG) zum Heizungstausch und zu Uber-
gangslosungen (§8 71 Abs. 8 Satz 3, § 71k
Abs. 1 Nr. 1 GEG) einen Monat nach dem
Beschluss der Gemeinde. Diese Festlegung
verpflichtet jedoch nicht zur tatsachlichen
Nutzung der ausgewiesenen Versorgungs-
art oder zum Bau entsprechender War-
meinfrastrukturen.

1.4 Bundesforderungen fiir effiziente Gebaude und effiziente Warmenetze

1.4.1 Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG)

Die Bundesforderung fiir effiziente Ge-
bdude (BEG) ist eine staatliche Forderung
in Deutschland zur Steigerung der Energie-
effizienz und zur Nutzung erneuerbarer
Energien in Gebauden. Sie biindelt ver-
schiedene Forderprogramme, und richtet
sich sowohl an private als auch an gewerb-
liche Immobilienbesitzer sowie an offent-
liche Einrichtungen. Neben den baulichen
MaBnahmen wird in allen Programmen
auch die Energieberatung (Fachplanung

und Baubegleitung) mitgefordert. Im Fol-
genden werden die drei Hauptbereiche der
BEG fur Sanierung vorgestellt zum Stand
Februar 2025. Zudem gibt es Forderpro-
gramme bzw. zinsvergilinstigte KfW-Kre-
dite fur Neubauten. Abbildung 2 zeigt die
Struktur der Bundesforderung fur effizi-
ente Gebaude und unterteilt diese in Ein-
zelmaBnahmen und systematische MaB-
nahmen.

Bundesforderung fiir effiziente

Gebaude

(BEG)

EinzelmaBnahmen

BEG EM BEG NWG

(Nichtwohngebaude)

SanierungsmaBnahmen fiir
Wohn- und Nichtwohn-
gebaude

Sanierungen auf

Zusatzliche Forderung von Fachplanungs- und Baubegleitungsleistungen

fir alle MaBnahmen

Effizienzgebaudeniveau

Systematische MaBnahmen

BEG KFN
(Wohn- und Nichtwohn-
gebaude)

BEG WG (Wohngebaude)

Sanierung auf Effizienz-
hausniveau

Fachplanung und
Baubegleitung in
investiven Kosten

Abbildung 2: Aufbau und Forderinhalte der Bundesforderung fiir effiziente Gebdude (BEG), eigene Darstellung
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1.4.2 BEG EinzelmaBnahmen (BEG EM)

Die BEG Einzelmafinahmen (BEG EM) deckt
einzelne Modernisierungen in Bestandsge-
bauden ab, z. B. Heizungsoptimierung,
Dammung und Installation erneuerbarer
Energien, wobei die Forderung als Zu-
schuss oder Kredit mit Tilgungszuschuss
erfolgt.

EinzelmaBnahmen konnen neben Warme-
erzeugungsanlagen auch die Errichtung
und den Anschluss an Gebaudenetze oder
Warmenetze umfassen. Ein Gebaudenetz
dient dabei der Warmeversorgung von bis
zu 16 Gebauden und maximal 100 Wohn-
einheiten. Forderfahig sind das Netz
selbst, alle zugehorigen Komponenten so-
wie notwendige UmfeldmaBnahmen, wo-
bei die Forderquote vom Anteil erneuerba-
rer Energien im Warmenetz abhangt. So
betragt die Forderung fur den Aufbau ei-
nes Gebaudenetzes 30 %, wenn mindestens
65% der Warme aus erneuerbaren

1.4.3 BEG Wohngebaude (BEG WG)

Die BEG Wohngebdude (BEG WG) fordert
energetische Sanierungen und Neubauten
von Wohngebauden einschlieBlich Dam-
mung, Fensteraustausch, Heizungstausch
und der Nutzung erneuerbarer Energien.

Energien stammen. Der Anschluss an ein
solches Netz wird ebenfalls mit 30 % gefor-
dert, sofern nur die Grundforderung nach
BEG fur den Gebaudeeigentumer gilt und
es sich um Nichtwohngebaude oder unbe-
wohnte Wohneinheiten handelt. Der For-
dersatz steigt auf 50 %, wenn der Eigentu-
mer das Gebaude selbst bewohnt und zu-
satzlich einen sogenannten Klimage-
schwindigkeitsbonus erhalt. Bei einem
Netzausbau von mindestens 65 % erneuer-
barer Energien und einem Haushaltsjah-
reseinkommen unter 40.000 Euro ist eine
Forderung von 70 % moglich. Die Hochst-
fordersatze flir Wohngebaude liegen bei
30.000 Euro fur die erste Wohneinheit,
15.000 Euro fur die zweite bis sechste Ein-
heit und 7.000 Euro fir jede weitere. Die-
selben Fordersatze gelten auch fur dezent-
rale Warmeerzeuger und den Anschluss an
Warmenetze.

Die Forderungen bestehen aus Zuschussen
oder Krediten und richten sich nach dem
Effizienzhaus-Standard (z. B. Effizienzhaus
55, Effizienzhaus 40).

1.4.4 BEG Nichtwohngebaude (BEG NWG)

Die BEG Nichtwohngebdude (BEG NWG)
unterstitzt vergleichbare MaBnahmen in
Nichtwohngebauden wie Gewerbe-,

Industrie- und Burogebauden, ebenfalls
nach Effizienzhaus-Standards und als Zu-
schiusse oder Kredite.

1.4.5 Bundesforderung fur effiziente Warmenetze (BEW)

Die Bundesforderung fiir effiziente Wir-
menetze unterstutzt den Aufbau und die
Modernisierung von Warmenetzen, die
uberwiegend erneuerbare Energien oder
Abwarme nutzen. Die Forderung erfolgt als
Zuschuss oder Kredit mit Tilgungszuschuss
und richtet sich an Kommunen, Unterneh-
men und Energieversorger. Forderfahig
sind neben der Errichtung neuer

Warmenetze auch die Erweiterung und De-
karbonisierung bestehender Netze sowie
die Integration von Speichertechnologien.
Ein zentrales Forderkriterium ist der Anteil
erneuerbarer Energien oder Abwarme an
der Warmeerzeugung im Netz, der mindes-
tens 75 % betragen muss.
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Unterstiitzung von der Planung bis zur Um-
setzung zu gewahrleisten.

Das Forderprogramm ist modular aufge-
baut (siehe Tabelle 1) und umfasst vier
Hauptmodule, um eine ganzheitliche

Tabelle 1: Modulaufbau und Forderinhalte der Bundesfdrderung fiir effiziente Warmenetze (BEW)

Bestehende
Warmenetze

Modul 1
Planung

Machbarkeitsstudie

Forderquote: 50 %

Modul 2
Systemische
Investition

systemische Inves-

Forderquote: 40 %

Modul 3
EinzelmaBnahme

Digitalisierung etc.
Forderquote: 40 %

Modul 4
Betriebsforderung

Betriebskostenfor-

: titionsforderung derung von Warme-
(&)
D und Planungsleistung Neubau Warme- pumpen & Solar-
T (HOAI LP 2-4) -
S netzsystem thermie
:g Warmepumpe:
= Forderquote: 50% Forderquote: 40% bis 2u 9,2 C.t/_kWh‘h
Solarthermie:
1 ct pro kWhy,
Transformations- systemische Inves-  Forderung einzel- Betriebskostenfor-
plan und Planungs- titionsforderung ner Investitions- derung von Warme-
leistung Warmenetzsystem maBnahmen wie pumpen & Solar-
(HOAI LP 2-4) EE-Warmeerzeuger, thermie

Warmepumpe:
bis zu 9,2 ct/kWhy,
Solarthermie:
1 ct pro kWhy,
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2 Bestandsanalyse

2.1 Datenerhebung und Energieinfrastruktur

Im Rahmen der Bestandsanalyse werden
verschiedene Daten erhoben, um ein um-
fassendes Bild der aktuellen Warmeversor-
gung und -nutzung in GroB-Zimmern dar-
zustellen. Dafur werden folgende Geoda-
ten verarbeitet:
= Gebaudemodelle (LoD2-Daten
2025 - Level-of-Detail Stufe 2) [1]
= Tatsachliche Nutzung (ALKIS 2025)
[2]

= Baualtersklassen (Zensus 2011) [3]

Die Geodaten werden Uber das Hessische
Landesamt flir Bodenmanagement und
Geoinformation bereitgestellt. Alle Abbil-
dungen werden auf Grundlage der Open
Street Map erstellt [4]. Weitere Informati-
onen Uuber den aktuellen Energiever-
brauch, die Art der Heizsysteme, die Ener-
giequellen sowie Infrastrukturdaten und
Versorgungsleitungen werden direkt erho-
ben.

Das Institut flir nachhaltige Energieversor-
gung hat auf Basis der Systematik des Kli-
maschutz-Planers passgenaue Datenerhe-
bungsbogen entwickelt. Durch die Zusam-
menarbeit mit verschiedenen Akteuren
konnen die erforderlichen Daten erfasst
werden. Die Bilanzierung der Treibhaus-
gasemissionen in GroB-Zimmern wurde fur
das Kalenderjahr 2023 vorgenommen. Der
zeitliche Versatz zwischen Bilanzjahr und
Erstellungsjahr ist durch die Verfiigbarkeit
von Daten begriindet.

Fur die Bilanzerstellung wurden ins-
besondere folgende Datenquellen ange-
sprochen:

=  Stromnetzbetreiber:
e-netz Sudhessen AG

=  Gashetzbetreiber:
e-netz Sudhessen AG

» Kehrdaten:
Landesinnungsverband Schorn-
steinfegerhandwerk Hessen

= Daten zu kommunalen
Liegenschaften und Abwasser:
Gemeinde GroB-Zimmern

= Verbrauchs- und Abwarmedaten

von GroBverbrauchern und

Industrie:

eigene Erhebung
In den folgenden Kapiteln werden zentrale
Aspekte der infrastrukturellen Gegeben-
heiten in der Gemeinde GroB-Zimmern be-
handelt. Zunachst wird der Warmebedarf
und die Energiestruktur analysiert sowie
GroBverbraucher raumlich verortet. Die
Eignungsprufung als grobe Einschatzung zu
leitungsgebunden versorgten Gebieten ist
das erste Ergebnis im Prozess der Warme-
planung. AnschlieBend wird der Ist-Zu-
stand mithilfe einer Energie- und Treib-
hausgasbilanz dargestellt. Die Energie-
und Treibhausgasbilanz ist ein zentraler
Schritt in der kommunalen Warmeplanung,
da sie eine detaillierte Bestandsanalyse
ermoglicht. Die Ergebnisse der Be-
standsanalyse dienen als Grundlage fur die
Entwicklung effektiver MaBnahmen zur Re-
duktion von Emissionen.
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2.2 Leitungsgebundene Energieversorgung

Die Abbildung 3 zeigt eine Karte mit der
Energieversorgung in der Gemeinde. Sie
beinhaltet die Standorte der erneuerbaren
Strom- und Warmeerzeugung durch Bio-
gas. Daruber hinaus ist der Verlauf des Nie-
derspannungsnetzes und des Mittelspan-
nungsnetzes flur den Transport elektrischer
Energie ersichtlich. Ebenso ist das Erdgas-
netz dargestellt.

Die Erdgasversorgung spielt eine bedeu-
tende Rolle in der derzeitigen Warmebe-
reitstellung der Gemeinde GroB-Zimmern.
Die Bestandsanalyse der Gasinfrastruktur
beinhaltet eine detaillierte Erfassung der
vorhandenen Gasleitungen, ihrer Vertei-
lung sowie der Anschlussdichte in den ver-
schiedenen Ortsteilen. Insgesamt er-
schlieBt das von der e-netz Stidhessen AG
betriebene  Erdgasnetz nahezu die

Energieinfrastruktur

—— Stromnetz Mittelspannung
Stromnetz Niederspannung
Gasnetzgebiet

@ Biogas-Anlage

vollstandige Bebauung in der Gemeinde.
Die Analyse der Gasinfrastruktur hilft nicht
nur dabei, den aktuellen Versorgungsgrad
zu bestimmen, sondern gibt auch Auf-
schluss Uber die Flexibilitat und Anpas-
sungsfahigkeit des bestehenden Netzes im
Hinblick auf zukunftige Transformations-
prozesse. Dies umfasst etwa die Moglich-
keit, Teile des Netzes fir die Einspeisung
von Biogas oder die Nutzung von grinem
Wasserstoff umzurusten. Eine solche Be-
wertung der bestehenden Gasinfrastruktur
bildet somit eine wichtige Grundlage fur
die Planung einer langfristigen Dekarboni-
sierungsstrategie und die Optimierung der
kommunalen Warmeversorgung. Auf die
Potenziale zur Umnutzung des Erdgasnet-
zes beispielsweise zu einem Wasserstoff-
netz wird in im Kapitel zur Potenzialana-
lyse eingegangen.

Abbildung 3: Energieversorgung in Grof3-Zimmern: Standorte von Biogasanlagen sowie der Verlauf des Strom-
und Gasnetzes, eigene Darstellung

17



Kommunale Warmeplanung
GroB-Zimmern

Die Stromversorgung bildet eine wichtige
Grundlage fur die Energieinfrastruktur und
den Ausbau der Erneuerbaren Energien in
GroB-Zimmern und spielt eine entschei-
dende Rolle in der Warmewende, insbe-
sondere bei der Umstellung auf stromba-
sierte Heiztechnologien wie Warmepum-
pen. Die Bestandsanalyse der Strominfra-
struktur umfasst eine detaillierte Erhe-
bung der bestehenden Stromnetze in den
beiden Ortsteilen. Im Rahmen der kommu-
nalen Warmeplanung wird besonders auf

2.2.4 Dezentrale Warmeversorgung

Die dezentralen Warmeerzeuger wurden
uber den Landesinnungsverband Schorn-
steinfegerhandwerk Hessen erhoben. Ta-
belle 3 gibt einen Uberblick iiber die An-
zahl der im Bilanzjahr 2023 betriebenen
dezentralen Heizkessel. Die Aufzahlung
enthalt die Zentralfeuerstatten. Erdgas-

die Belastbarkeit der Netze geachtet, um
potenzielle Engpasse zu identifizieren, die
durch einen erhohten Einsatz von Warme-
pumpen oder anderen elektrischen
Heizsystemen entstehen konnten. Ubli-
cherweise erfolgt bei zusatzlichem Strom-
bedarf, etwa durch Warmepumpen, ein
Netzausbau zur Erweiterung der Kapazita-
ten, um Uberlastungen zu verhindern. Die-
ser wird von dem jeweiligen Netzbetrei-
bern durchgefihrt.

Kessel uUberwiegen mit 65%, gefolgt von
1.021 Ol-Kessel, und 58 Holzheizungen.
Flussiggas und sonstige Biomasse spielen
eine untergeordnete Rolle. Fur das Jahr
2023 wurden vom Stromnetzbetreiber 397
Warmepumpen gemeldet.

Tabelle 3: Kesseltypen und Anzahl der dezentralen Wdrmeerzeuger in Grof3-Zimmern

Kesselyp —Anzah | Kesseltyp

Erdgas 2.264
o] 1.021
Pellets 44
Flussiggas 22

Scheitholz

Sonstige Biomasse 2
Hackschnitzel 0
Kohle 0
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2.2.5 GroBverbraucher

Abbildung 4 zeigt eine standortbezogene
Darstellung der GroBverbraucher in GroRB-
Zimmern. Die Firmen E center Grof-
Zimmern und Georg und Otto Friedrich
GmbH wurden dabei als relevante

GroBverbraucher identifiziert. Im Zuge der
Bestandsanalyse wurden die Verbrauche
der Unternehmen angefragt und auf po-
tenzielle Abwarmenutzung analysiert.

E center GroB-Zimmern

Georg+Otto Friedrich GmbH

© GroBverbraucher

Abbildung 4: Standortbezogene Darstellung der identifizierten Grofiverbraucher in Grof3-Zimmern,
eigene Darstellung
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2.3 Eignungspriifung und bauliche Struktur

Ein erster Bestandteil der kommunalen
Warmeplanung ist die Eignungspriufung,
die Teilgebiete identifiziert, die sich mit
hoher Wahrscheinlichkeit nicht fur die
Versorgung durch ein Warmenetz oder ein
Wasserstoffnetz eignen (8§ 14 WPG). Krite-
rien fur die Einteilung sind dabei in erster
Linie das Vorhandensein eines Warmenet-
zes oder Gasnetzes, die lokale Siedlungs-
und Abnehmerstruktur sowie die Verfug-
barkeit erneuerbarer Energiequellen oder
Abwarme. Daruber hinaus ist der Warme-
bedarf ein Indikator fur die Wirtschaftlich-
keit eines Warmenetzes. Fur die Berech-
nung des Warmebedarfs werden die

Zensus-Daten genutzt. Die Methodik zur
Erstellung des Warmekatasters wird in Ka-
pitel 2.3.2 detailliert erlautert.

Tabelle 2 zeigt die wichtigsten Informati-
onsgrundlagen gemaB dem Leitfaden War-
meplanung [5], die in die Eignungsprufung
einflieBen. Ziel dieser Prufung ist es, be-
reits zu Beginn des Planungsprozesses Ge-
biete zu identifizieren, die potenziell
nicht fur die Versorgung durch ein Warme-
netz oder Wasserstoffnetz geeignet sind.
In diesen Gebieten liegt der Fokus auf de-
zentralen Versorgungsstrategien.

Tabelle 2: Datengrundlagen und Analysekriterien der Eignungspriifung

Datengrundlage Zur Analyse von

Siedlungsstruktur

Industriebetriebe und

Ankerkunden Kommune

Bestehende Warmever- Plane von Erdgasnetzen,
Warmenetzen, bestehen-
den Erzeugungsanlagen

sorgungsinfrastruktur

Warmebedarf

OpenStreetMap,

Warmebedarf (aggregiert
und im Hektarraster)

3D-Gebaudemodelle LoD2  Unterteilung des kommunalen

Gebiets in Teilgebiete,
Identifikation von Wohn- und
Gewerbegebieten

Prufung von moglichen groBeren
gewerblichen Abnehmern oder
Abwarmepotenzialen

Identifikation von Gebieten
ohne bestehende Gas- und
Warmeinfrastruktur

Priifung des Warmebedarfs zum
Ausschluss von Warmenetzen mit
fehlender Wirtschaftlichkeit
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2.3.1 Bauliche Struktur in GroB-Zimmern

Zunachst werden die verschiedenen Sied-
lungsstrukturen und Gebaudetypen analy-
siert. Nutzungsarten und Gebaudetypen
werden auf Basis von Geodaten identifi-
ziert. Fur die georeferenzierte Darstellung
kommen sowohl die tatsachliche Nutzung
als auch  Gebdudegeometriemodelle
(LoD2-Daten) zum Einsatz. Diesen ist eine
Gebaudefunktion zugeordnet, sodass zwi-
schen Wohn- und Nichtwohngebauden un-
terschieden werden kann. Als weiterer As-
pekt werden im Bereich der Wohngebaude
die IWU-Gebdudetypen (Klassifikation ty-
pischer Wohngebaude in Deutschland, die
vom Institut Wohnen und Umwelt entwi-
ckelt wurde) ermittelt [6]. Daftir wird in
folgende Typen unterschieden:

= Einfamilienhauser
Freistehendes Wohngebaude
mit 1 bis 2 Wohnungen,
meist 2-geschossig

= Reihenhauser
Wohngebaude mit 1 bis 2
Wohnungen als Doppelhaus,
gereihtes Haus,
meist 2-geschossig

= Kleine Mehrfamilienhauser
Wohngebaude mit 3 bis 6
Wohnungen

= GroBe Mehrfamilienhaduser
Wohngebaude mit 7 oder mehr
Wohnungen

Abbildung 5 zeigt die vorwiegenden Ge-
baudetypen auf Baublockebene im Ge-
meindegebiet von GroB-Zimmern. Die Ag-
gregation auf Baublocke erfolgt nach na-
turlichen und kinstlichen Unterbrechun-
gen wie Infrastruktur (Schiene-, StrafBen-,
Wasserwege).

Nichtwohngebaude sind an den Ortsran-
dern, auch als landwirtschaftliche Be-
triebe, sowie in dem Gewerbegebiet im
Norden entlang der B26 zu erkennen. Die
Gewerbegebiete sind gepragt von kleine-
ren und mittelstandischen Unternehmen
aus verschiedenen Branchen wie Baustoff-
handel, Dienstleistungsunternehmen, Ma-
schinenbau, Lebensmittelhandel und Dro-
gerie. Die Siedlungsstruktur von GroB3-Zim-
mern wird zu mehr als 45 % von Einfamili-
enhausern und 28 % Reihenhausern ge-
pragt. Zu gut 20 % finden sich auch Mehr-
familienhauser in der Gemeinde. Beson-
ders der Altstadtkern ist sehr dicht be-
baut. In den Siedlungsgebieten Am Schldd-
chen, sudlich-westlich der Griinen Mitte
und nordlich der Altstadt Richtung Klaran-
lage finden sich vorwiegend Einfamilien-
hauser mit Garten.
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Uberwiegender Gebaudetyp

Einfamilienhaus
I GroBes Mehrfamilienhaus
I Kleines Mehrfamilienhaus
Il Nichtwohngebdude
Reihenhaus

Abbildung 5: Uberwiegender Gebdudetyp auf Baublockebene, eigene Darstellung
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2.3.2 Warmebedarf

Der Warmebedarf ist ein zentraler Aspekt
der Warmeplanung und der Bestandsana-
lyse. Der Wert wird berechnet durch die
Verschneidung von Baualtersklassen und
LoD2-Daten. Die Level-of-Detail Stufe 2
Daten sind 3D-Gebaudemodelldaten, die
durch das Hessische Landesamt flir Boden-
management und Geoinformation zur Ver-
fugung gestellt werden.

Das Baujahr der Gebaude ist Bestandteil
der Zensus-Daten. Die Daten liegen
deutschlandweit in einem 100x100 m-Ras-
ter vor. Die Einteilung in Baualtersklassen
beruht auf baugeschichtlichen Entwicklun-
gen, wie das Inkrafttreten von Verordnun-
gen (z.B. Widrmeschutzverordnung und
Energieeinsparverordnung). Uber die Ver-
schneidung von Energiebedarfskennwerte
und Gebaudevolumen werden den Gebau-
den spezifische Warmebedarfe zugeord-
net. Die Kennwerte sind dem Leitfaden

liberwiegende Baualtersklasse

I vor 1919

[ 1919-1948
1949-1978
1979-1986
1987-1990
1991-1995

[ 1996-2000

0 2001-2004

[ 2005-2008

I 2009 und spéter

Energieausweis entnommen und berick-
sichtigen den Heizwarme- und Warmwas-
serbedarf von Wohn- und Nichtwohnge-
baude in Kilowattstunden pro Quadratme-
ter und Jahr (kWh/m?-a) [7].

Deutlich erkennbar ist der hohe Anteil al-
terer Gebaude. In Abbildung 6 ist die Uber-
wiegende Baualtersklasse auf Baublock-
ebene dargestellt. 75 % des Gebaudebe-
stands wurden vor 1987 errichtet und ent-
sprechen oft nicht den heutigen energeti-
schen Standards. Die mangelnde Warme-
dammung von Fassaden, Dachern und
Fenstern sowie veraltete Heizsysteme fiih-
ren zu einem erhohten Energieverbrauch
und beeintrachtigen die Energieeffizienz.
Vor diesem Hintergrund spielt die energe-
tische Sanierung des Altbestands eine
wichtige Rolle in der kommunalen Warme-
planung von GroB-Zimmern.

Abbildung 6: Uberwiegende Baualtersklasse auf Baublockebene, eigene Darstellung
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In der Gemeinde wird der Warmebedarf
durch die Vielzahl an Wohngebauden, ins-
besondere Einfamilienhauser, und die an-
sassigen Unternehmen bestimmt. Typi-
scherweise liegen die Warmebedarfs-
schwerpunkte im Bereich der Ortsmitte,
da hier eine verdichtete Bebauung vor-
liegt, wahrend in den AuBengebieten und
Randbereichen der Kernsiedlung oft mit
groBerem Abstand gebaut wird, so auch in
GroB-Zimmern. Der Warmebedarf im Hek-
tarraster wird fur die folgenden Berech-
nungen auf gebaudescharfe Ebene ska-
liert. Zur datenschutzkonformen Darstel-
lung wird der Warmebedarf auf Baublock-
ebene abgebildet.

Die Analyse umfasst sowohl den Energie-
verbrauch flir Raumwarme als auch fir
Warmwasser. Dadurch gelingt die Identifi-
zierung von Hotspots mit besonders hohem
Bedarf, die fur zuklinftige MaBnahmen zur
Energieeffizienzsteigerung oder dem Aus-
bau von Warmenetzen relevant sind.

Eine genaue Erfassung der vorhandenen
Warmestrukturen hilft nicht nur bei
der Entwicklung von MaBnahmen zur

Reduzierung des Warmebedarfs, sondern
zeigt auch Potenziale fur den Einsatz er-
neuerbarer Warmequellen auf.

In Abbildung 7 und Abbildung 8 wird
der Warmebedarf der Gemeinde Grof-
Zimmern als Hektarraster und aggregiert
auf Baublockebene dargestellt. Der War-
mebedarf spiegelt die bauliche Struktur
der Gemeinde wider.

Bei der Einordnung des Warmebedarfs gibt
der Leitfaden zur Warmeplanung des Bun-
des eine Orientierung [5]. Demnach ist
eine Eignung fur Warmenetze ab 70 MWh
pro Hektar und Jahr in Neubaugebieten
und ab 415 MWh pro Hektar und Jahr fur
konventionelle Netze gegeben (siehe Ta-
belle 3). Auf dieser Grundlage konnen Ge-
biete mit erhohten Warmedichten in die
Eignungsprufung aufgenommen werden
und im weiteren Verlauf hinsichtlich einer
leitungsgebundenen Versorgung gepriift
werden. Tabelle 3: Einschatzung zur
Eignung fur Warmenetze nach Warme-
dichte, entnommen aus Leitfaden
Warmeplanung des Bundes [5].

Tabelle 4: Einschdtzung zur Eignung flir Wédrmenetze nach Wdrmedichte, entnommen aus Leitfaden Wdrmepla-

nung des Bundes [5]

Warmedichte in MWh/ha-a Einschatzung der Eignung zur Errichtung von Warmenetzen

0-70 Kein technisches Potenzial

70-175 Empfehlung von Warmenetzen in Neubaugebieten

415-1.050 Richtwert fiir konventionelle Warmenetze im Bestand

> 1.050 Sehr hohe Warmenetzeignung
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Warmebedarf [MWh/(ha-a)]

0-<70

70 - <175
I 175 - <415
B 415 - <1.050
Il >1.050

Abbildung 7: Widrmebedarf nach Hektarraster in Grof3-Zimmern, eigene Darstellung

Warmebedarf [MWh/(ha-a)]

0-<70

70 - <175
[ 175 - <415
Il 415 - <1.050
Il >1.050

Abbildung 8: Aggregierter Wdrmebedarf auf Baublockebene in Grof3-Zimmern, eigene Darstellung
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Nachdem der Warmebedarf der Gemeinde
analysiert wurde, dient die Warmelinien-
dichte als Beschreibung der Warmebe-
darfsmenge pro Trassenmeter eines poten-
ziellen Warmenetzes. Der Kennwert ver-
anschaulicht die linearen Bedarfsvertei-
lung entlang des StraBennetzes, indem die
Linien die Intensitat des Warmebedarfs in
den verschiedenen Bereichen der Ge-
meinde sichtbar machen.

Im Unterschied zur reinen Bedarfsanalyse
bietet die Darstellung mit Warmelinien
eine wertvolle raumliche Perspektive, die
es ermoglicht, die Warmeverteilung in Re-
lation zur Infrastruktur und den bestehen-
den Bebauungsstrukturen zu setzen. Dar-
aus kann eine erste Indikation einer War-
meliniendichte, der Auslastung einer mog-
lichen zentralen Warmeversorgung sowie
der VerhaltnismaBigkeit der Netzkosten,
abgeleitet werden. Die Warmeliniendichte
wird fir die Einteilung von Gebieten in

zentrale oder dezentrale Versorgung her-
angezogen. Bei einer hohen Warmelinien-
dichte kann davon ausgegangen werden,
dass sich die Gebiete eher fur eine Versor-
gung Uber Warmenetze eignen, da je er-
richtetem Trassenmeter mehr Warmeab-
nahme erfolgt. Eine Warmeliniendichte
von uber 1.500 kWh/m-a gilt in der Regel
als guter Hinweis auf die wirtschaftliche
Realisierbarkeit eines neuen Warmenetzes
[5]. Diese Einordnung ist auch in Tabelle 5
nachzuvollziehen.

In Abbildung 9 sind die Warmeliniendich-
ten in unterschiedlichen Farbintensitaten
angelegt, die den Grad der Nachfrage vi-
sualisieren: Von Rot fiir Gebiete mit hochs-
tem Bedarf Uber Orange fur mittlere Be-
darfe bis hin zu Grun fur niedrige Warme-
bedarfe. Die Zonen mit dichter Besiede-
lung oder hoherer gewerblicher Nutzung in
GroB-Zimmern sind deutlich erkennbar.

Tabelle 5: Wdrmenetzeignung in Abhdngigkeit von der Warmeliniendichte, entnommen aus Leitfaden Wdrme-

planung des Bundes [5]

Warmeliniendichte in MWh/m-a Einschatzung der Eignung zur Errichtung von Warmenetzen

<0,7 Kein technisches Potenzial
1,5-<2 Empfehlung fiir Warmenetze in bebauten Gebieten
22 Wenn Verlegung von Warmetrassen mit zusatzlichen Hiirden verse-

hen ist (z.B. StraBenquerungen, Bahn- oder Gewasserquerungen)
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Warmeliniendichte [MWh/(ha-a)]
<0,7

—0,7-<1,5

1,5-<2

22

Abbildung 9: Wdarmeliniendichten in Grof3-Zimmern, eigene Darstellung
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2.3.3 Ergebnis der Eignungsprufung

Die Eignungsprufung zeigt, dass in den bei-
den Hauptorten GroB-Zimmern und Klein-
Zimmern 2023

sschwerpunkte vorhanden bzw. in welchen
Gebieten aktuell das Gasnetz verlauft.
Diese Bereiche weisen eine geeignete (Be-
bauungs-) Struktur auf, sodass der wirt-
schaftliche Betrieb von Warmenetzen in
diesen Gebieten auf den ersten Blick mog-
lich erscheint. Dazu zahlen auch bereits
durch ein Gasnetz erschlossene Bereiche,
da diese bereits durch eine leitungsgebun-
dene Versorgung erschlossen werden. Die
mogliche Nutzung von Wasserstoff wird in
der Potenzialanalyse vertieft betrachtet.
Fur die abschlieBende Bewertung werden
die Einschatzungen des ortlichen Gasnetz-
betreibers sowie die geplante Infrastruk-
tur des Wasserstoffkernnetzes herangezo-
gen. GroB-Zimmern liegt nur wenige

Eignung fir leitungsgebundene Versorgung

Potenziell geeignet
Potenziell nicht geeignet

Kilometer vom geplanten Wasserstoffkern-
netz entfernt. Das Wasserstoffkernnetz
bezeichnet ein zentrales Pipeline- und
Speichernetzwerk, das den Transport und
die Verteilung von Wasserstoff als nachhal-
tigem Energietrager zwischen Erzeugern,
Speichern und Verbrauchern sicherstellt.

Das Ergebnis der Eignungsprufung ist Abbil-
dung 10 zu entnehmen. Gebaude, die eine
grohe Entfernung zu den potenziell geeig-
neten Gebieten aufweisen oder aufgrund
ihrer Bebauungsstruktur nicht geeignet
sind, sind fur die dezentrale Versorgung
vorgesehen (blau markiert). Potenziell ge-
eignete Gebiete fir die leitungsgebundene
Warmeversorgung sind in grun hervorgeho-
ben, hier ist eine nahere Betrachtung im
weiteren Verlauf der Warmeplanung erfor-
derlich.

Abbildung 10: Ergebnisdarstellung der Eignungspriifung, eigene Darstellung

28



Kommunale Warmeplanung
GroB-Zimmern

2.4 Energie- und Treibhausgasbilanz

Die Energie- und Treibhausgasbilanzierung
zeigt den aktuellen Energie- und Warme-
verbrauch und die daraus resultierenden
Treibhausgasemissionen in der Gemeinde
auf. Mit der Bilanz lassen sich die groBten
Emissionsquellen und Potenziale fir Ein-
sparungen identifizieren und Fortschritte
durch umgesetzte MaBnahmen in folgen-
den Jahren nachvollziehen.

Die Energie- und Treibhausgasbilanz fur
die Gemeinde GroB-Zimmern wurde fur
das Jahr 2023 nach der Bilanzierungs-Sys-
tematik Kommunal (BISKO) erstellt [8].
Der Klimaschutz-Planer des Klima-Blind-
nisses fasst die BISKO-Methodik in einer
webbasierten Software zusammen. Ziel
dieser Methodik ist es, alle Endenergiever-
brauche, die auf dem Gemeindegebiet an-
fallen, nach den folgenden Sektoren zu bi-
lanzieren:
= Kommunale Einrichtungen

=  Private Haushalte

= Gewerbe, Handel und
Dienstleistungen

= |ndustrie
=  Verkehr

Die sektorenscharfe Aufteilung der Ver-
brauchsdaten erhoht den Detaillierungs-
grad und ermoglicht die Erstellung der
Energie- und Treibhausgasbilanz. ,,Indust-
rie“ umfasst produzierendes Gewerbe und
GroBverbraucher. In GroB-Zimmern sind
diese Uberwiegend in den Gewerbegebie-
ten ansassig. ,Gewerbe, Handel und
Dienstleistungen“ beinhaltet alle Verbrau-
che der kleineren Gewerbebetriebe wie
Buros oder Einzelhandel.

Nicht energiebedingte Emissionen der
Land-, Forst- sowie Abfallwirtschaft wer-
den nach BISKO nicht bilanziert. Durch die

Verrechnung der Endenergieverbrauche
mit den entsprechenden Emissionsfakto-
ren der Energietrager werden die Treib-
hausgasemissionen (THG) pro Jahr in Ton-
nen CO,-Aquivalenten (tCOeq) ausgewie-
sen. Dabei werden auch die Vorketten der
Energietrager berlicksichtigt.

Abhangig von der Datenquelle wird im Kli-
maschutz-Planer eine Datengiite zugewie-
sen. Primardaten aus Direkterhebungen
weisen eine hohe Datenqualitat auf. Se-
kundardaten, die auf Vergleichs- oder
Hochrechnungen basieren, haben eine ge-
ringere Datengute, darunter fallen bei-
spielsweise Daten aus Modellen, wie dem
Verkehrsmodell TREMOD (Transport-Emis-
sion Modell). Die Datengute der jeweiligen
Eingabewerte sind im Klimaschutz-Planer
gewichtet. Durch eine direkte Erhebung
der Daten wird die Aussagekraft der Ener-
gie- und Treibhausgasbilanz verstarkt.

Im Klimaschutz-Planer sind Endenergie-
verbrauche und Emissionen des StraBen-
und des Schienenverkehrs hinterlegt.
Diese Daten basieren auf dem Emissions-
berechnungsmodell TREMOD des Instituts
flir Energie- und Umweltforschung Heidel-
berg (ifeu), mit dem die Verbrauche des
Verkehrs kommunenspezifisch abgebildet
werden [9].

Die Daten der kommunalen Liegenschaften
wurden von der Gemeindeverwaltung
ubermittelt. Der Strom- und Erdgasver-
brauch der Sektoren konnte Uber den je-
weiligen Netzbetreiber erhoben werden.
Da fur die Energie- und Treibhausgasbilanz
der Gemeinde GroB-Zimmern eine hohe
Anzahl an Daten direkt erhoben werden
konnten, weist die Bilanz eine hohe Daten-
glite auf.
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Endenergieverbrauch nach Anwendungsbereich und Sektoren

Der Endenergieverbrauch der Gemeinde
GroB-Zimmern im Jahr 2023 betragt insge-
samt 169.898 MWh. Dies umfasst gemal
BISKO-Systematik alle Endenergieverbrau-
che im kommunalen Gebiet, also Warme,
Strom und Kraftstoffe aus dem Verkehrs-
sektor. Abbildung 11 veranschaulicht die
Verteilung des Endenergieverbrauchs auf
die verschiedenen Anwendungsbereiche.
Uber die Halfte der in GroB-Zimmern ver-
brauchten Energie wurde fiir den Anwen-
dungsbereich Warme eingesetzt. Der Ver-
kehr folgt mit 25,2% und Strom hat mit
19,6% den kleinsten Anteil. Dies verdeut-
licht nochmals den Handlungsbedarf in der
Warmewende.

180.000 ~

160.000 A
19,6 % Strom

140.000 -

120.000 1 25,2 % Verkehr

100.000 -

MWh/a

80.000 A

60.000 A

55,2 % Warme

40.000 A

20.000 A

1

MWh/a

Innerhalb der betrachteten Sektoren ent-
fallt mit 59,1 % der grofte Anteil des End-
energieverbrauchs auf Private Haushalte.
Es folgen Verkehr mit 25,2 %, Gewerbe,
Handel, Dienstleistungen mit 11,7 % und
Kommunale Einrichtungen mit 2,7 %, was
den im Verhaltnis zur gesamten Bebauung
geringen Gebaudebestand der Kommune
widerspiegelt. Mit einem Anteil von 1,3 %
nimmt Industrie eine deutlich untergeord-
nete Rolle ein. Das gibt die Zahl der iden-
tifizierten GroBverbraucher im Rahmen
der Datenerhebung wieder.

1,3 % Industrie

2,7 % Kommunale Einrichtungen
|

180.000 -

160.000 -
140.000 -
120.000 - 25,2 % Verkehr
100.000 -
80.000 -

60.000 -

59,1 % Private Haushalte

40.000 -

20.000 -

0 4

Abbildung 11: Endenergieverbrauch nach Anwendungsbereich und Sektoren, eigene Darstellung
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Treibhausgasemissionen nach Anwendungsbereich und Sektoren

Die gesamten Treibhausgasemissionen der
Gemeinde GroB-Zimmern betragen im Jahr
2023 53.352 tCO2eq. Abbildung 12 zeigt
den Anteil der Anwendungsbereiche am
gesamten TreibhausgasausstoB. Dabei
macht der Bereich Verkehr mit 27,0 % den
geringsten Teil aus. 44,7 % der Treibhaus-
gase werden durch den Verbrauch von
Warme verursacht. Auch Strom erzeugt
mit 28,3 % einen grofen Anteil an Treib-
hausgasemissionen im Gemeindegebiet
und steht an zweiter Stelle.

60.000 ~

50.000 -

27,0 %
Verkehr

40.000 A

tCO,eq/a

30.000 -

20.000 ~

10.000 A

|

tCO,eq/a

Abbildung 12 stellt die Triebhausgasemis-
sionen in GroB-Zimmern verteilt auf die
Sektoren dar. Auch hier ist der Sektor Pri-
vate Haushalte mit 55,4 % dominierend.
Der Verkehrssektor folgt mit 27 %, Ge-
werbe, Handel, Dienstleistung mit 13,1 %
und im jeweils unteren einstelligen Pro-
zentbereich liegen kommunale Einrichtun-
gen und Industrie.

60.000 - 1,7 % Industrie
2,7 % Kommunale Einrichtungen
1
50.000 A
40.000 -
27,0 % Verkehr
30.000 A
20.000 -
55,4 % Private
Haushalte
10.000 -
0 -

Abbildung 12: Treibhausgasemissionen nach Anwendungsbereich und Sektoren, eigene Darstellung
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Endenergieverbrauch und Treibhausgasemissionen im Anwendungsbereich

Warme nach Energietragern

Abbildung 13 zeigt die verwendeten Ener-
gietrager des Warmeverbrauchs der Ge-
meinde GroBR-Zimmern, dieser belauft sich
auf 93.806 MWh/a. Betrachtet man die
einzelnen Energietrager des Anwendungs-
bereich Warme genauer, macht Erdgas den
groBten Teil mit 59,4 % aus. Den zweit-
groBten Teil bildet Heizol mit 28,8 %. Ge-
folgt von Umweltwarme mit 7,9 % und Bi-
omasse mit 2,3 %. Die restlichen Warme-
trager liegen allesamt unter 1 % und setzen
sich als ,,Sonstige“ zusammen aus bilden
Flussiggas 0,7 %, Nahwarme mit 0,3 %, Bi-
omasse mit 0,2 % und Solarthermie mit
0,1 %.

tCO,eq/a

60.000 -
59,4 %
50.000 A
40.000 A
. 30.000 - 288 %
=
=
=
20.000 -~
10.000 A 7,9 %
2,3% 1,6%
i j I
S > e e EN
X & & N
Q}b \z\e ,C\\’b .06\'0 \i’
K < g
S &
0@ %OQ

* Sonstige (in absteigender Reihenfolge, jeweils < 1 %):
Flissiggas, Solarthermie, Nahwarme

Ordnet man die Energietrager des Warme-
bereichs nach Treibhausgasemissionen an,
steht zwar Erdgas immer noch an erster
Stelle mit 58,8 %. Jedoch erhoht sich der
Anteil von Heizol durch den hohere Treib-
hausgasfaktor (hohere Klimaschadlichkeit)
dieses Energietragers auf 35,5 %. Die Um-
weltwarme liegt unter Verwendung des
Emissionsfaktors des bundesdeutschen
Strommixes bei 4,4 %. Flussiggas, Nah-
warme, Biomasse und Solarthermie tragen
einen geringen Beitrag zu den Treibhaus-
gasemissionen mit jeweils unter 1 % bei.

16.000 -
58,8 %
14.000 -
12.000 -
10.000 -
35,5%
8.000 -
6.000 -

4.000 -

2.000 T 4’4%

* Sonstige (in absteigender Reihenfolge, jeweils < 1 %):
Flissiggas, Nahwarme, Biomasse, Solarthermie

Abbildung 13: Endenergieverbrauch und Treibhausgasemissionen im Anwendungsbereich Widrme nach
Energietrdgern, eigene Darstellung
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Warmeverbrauch nach Sektoren

Abbildung 14 zeigt die sektorale Verteilung
des Warmeverbrauchs in der Gemeinde
GroB-Zimmern. Der groRte Warmever-
brauch ist dem Sektor Private Haushalte
mit einem Anteil von 86,0 % am gesamten
Warmeverbrauch zuzuordnen. Der Sektor
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen folgt
mit einem Anteil von 10,1 % als zweitgroB-
ter Warmeverbraucher, gefolgt von dem
Sektor Kommunale Einrichtungen mit
3,4 %. Der Sektor Industrie weist einen
niedrigen Anteil von 0,5 % am Warmever-
brauch auf.

100.000 -
90.000 -
80.000 -
70.000 A
60.000 A

50.000 -

MWh/a

40.000 A

30.000 -

20.000 A

10.000 A

0 -

86,0 % Private Haushalte

Diese Verteilung spiegelt die siedlungs-
strukturellen Gegebenheiten der Ge-
meinde wider, die uberwiegend durch
Wohnbebauung gepragt ist. Abgesehen von
den Gewerbebetrieben im Norden ist das
Vorkommen von Gewerbe und Industrie im
Gemeindegebiet vergleichsweise gering.

0,5 % Industrie
3,4 % Kommunale Einrichtungen

10,1 % Gewerbe, Handel, Dienstleistungen

Abbildung 14: Wdrmeverbrauch nach Sektoren, eigene Darstellung
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Warmeverbrauch aus erneuerbaren Energietragern

Aus der Zusammensetzung der Energietra-
ger ergibt sich, dass der Anteil erneuerba-
rer Warmeversorgung am gesamten War-
meverbrauch bei 10,8 % liegt (Abbildung
15). Die Dekarbonisierung der Warmever-
sorgung stellt damit ein hohes Treibhaus-
gasreduktionspotenzial dar. Zu den erneu-
erbaren Energietragern zahlen Biomasse,

100.000 -
90.000 -
80.000 -
70.000 -
60.000 -

50.000 -

MWh/a

40.000 A
30.000 -
20.000 -
10.000 -

10,8 % Anteil erneuerbarer Erzeugung

89,2 % Anteil konventioneller
Erzeugung

Solarthermie und Umweltwarme. Bundes-
weit lag der Anteil erneuerbarer Energien
an der Warmeerzeugung im Jahr 2023 bei
18,0 %. Dies unterstreicht die Notwendig-
keit einer konsequenten Dekarbonisierung
des Warmesektors, um eine Treibhaus-
gasneutralitat bis zum Jahr 2045 zu
erreichen.

Abbildung 15: Anteil des erneuerbaren Wdarmeverbrauchs, eigene Darstellung
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Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien

Erneuerbare Energien in der Gemeinde
GroB-Zimmern erzeugen im Jahr 2023 bi-
lanziell 7,6 % des Gesamtstromverbrauchs.
Der gesamte Stromverbrauch belauft sich
auf 33.278 MWh/a. Die Erzeugung von er-
neuerbaren Energien ist vor allem auf
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89,8 %
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500 -
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einen groBen Anteil von Photovoltaik so-
wie Biomasse zuruckzufuhren.

Abbildung 16 zeigt den Anteil der Energie-
trager zur Erzeugung von Strom aus erneu-
erbaren Energien. Photovoltaik dominiert
mit der Erzeugung von 2.283 MWh/a. Es
folgt Biomasse mit 260 MWh/a.

7,6 % Anteil

erneuerbarer
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=
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Abbildung 16: Stromerzeugung aus erneuerbaren Energietrégern und Anteil am Gesamtstromverbrauch
im Bilanzjahr 2023, eigene Darstellungen
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3 Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse stellt einen zentralen
Baustein der kommunalen Warmeplanung
dar und liefert wesentliche Erkenntnisse
zur Realisierung einer treibhausgasneutra-
len und ressourceneffizienten Warmever-
sorgung. Zu Beginn der Analyse wird das
Potenzial fur die Errichtung und den Aus-
bau von Warmenetzen bewertet, um deren
Rolle in der zukinftigen Warmeversorgung
einzuschatzen. In diesem Kapitel wird zu-
dem untersucht, welche natiirlichen und
infrastrukturellen Ressourcen in der Ge-
meinde GroB-Zimmern verflgbar sind und
wie sie zur Deckung des zukunftigen War-
mebedarfs genutzt werden konnen. Im Fo-
kus der Analyse stehen lokale Potenziale
fur erneuerbare Energien wie Solar- und
Geothermie sowie fir die Nutzung von Ab-
warme aus Gewerbe und Abwasser. Dar-
uber hinaus werden Optionen zur Reduk-
tion des Warmebedarfs und zur Effizienz-
steigerung in Gebauden und Anlagen
gepruft.

Durch die umfassende Ermittlung und Be-
wertung dieser Potenziale schafft die Ana-
lyse die Grundlage fur die Entwicklung ei-
nes Zielszenarios, das auf eine nachhaltige
und emissionsarme Warmeversorgung bis
zum Jahr 2045 ausgerichtet ist.

Die von |INEV durchgefuhrten Poten-
zialanalysen basieren bei gebaude-

bezogenen Potenzialen (z.B. Photovoltaik,
Solarthermie) unter anderem auf 3D-Ge-
bdudemodelldaten, den LoD2-Daten und
bei Flachenpotenzialen (z.B. Biomasse,
Photovoltaik-Freiflachenanlagen) vor al-
lem auf Geofachdaten oder Open Source
Projekten (z.B. OpenStreetMap). Geofach-
daten beschreiben georeferenziert fach-
spezifische Informationen. Ein Beispiel fur
Geofachdaten sind Landschaftsschutzge-
biete, die Informationen zu raumlichen Ei-
genschaften wie Lage, raumliche Ausdeh-
nung und gegebenenfalls weitere Attribute
enthalten und von den Landesamtern fur
Umwelt zur Verfugung gestellt werden.
Die georeferenzierten Darstellungen wur-
den von INEV erstellt.

Die Potenzialhierarchie dient der systema-
tischen Einordnung von Energiepotenzia-
len nach ihrer Zuganglichkeit und Umsetz-
barkeit und ist in Abbildung 17 dargestellt.

Im nachfolgenden werden technische
Potenziale ausgewiesen. Das technische
Potenzial gibt den Teil des maximal physi-
kalischen (theoretischen) Potenzials an,
der durch den Einsatz der aktuell verflig-
baren Technik erschlossen werden konnte.
Dabei werden Verluste, technische Ein-
schrankungen und infrastrukturelle Gege-
benheiten berucksichtigt.
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Das erschlieBbare Potenzial beschreibt das realistisch, maximal
umsetzbare Potenzial. Die GroRe des erschlieBbaren Potenzials
ist individuell von dem Entscheider abhangig.

Abbildung 17: Potenzialpyramide, eigene Darstellung

Das theoretische Potenzial beschreibt
das physikalische Energieangebot, bei-
spielsweise die Sonneneinstrahlung auf
einer betrachteten Flache.
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3.1 Warmenetze

Warmenetze sind Infrastrukturen zur zent-
ralen Versorgung von Gebauden mit War-
meenergie. In einem Warmenetz wird die
erzeugte Warme uber ein Rohrleitungssys-
tem von zentralen Erzeugungsanlagen, wie
Blockheizkraftwerken, Geothermieanla-
gen oder GroRwarmepumpen, zu den an-
geschlossenen Gebauden transportiert.
Diese Technologie erlaubt eine effiziente
Warmeerzeugung, da zentrale Anlagen oft
hohere Wirkungsgrade erzielen, insbeson-
dere durch den Einsatz von Kraft-Warme-
Kopplung und die Nutzung nachhaltiger
Energiequellen wie Geothermie oder Ab-
warme. Beim Transport entstehen zwar
unvermeidbare  Warmeverluste, doch
durch die zentrale Erzeugung lassen sich
Ressourcen effizienter nutzen. Warme-
netze werden bevorzugt in dichtbesiedel-
ten Gebieten mit hohem Warmebedarf
eingesetzt, wo sie wirtschaftlich und tech-
nisch besonders vorteilhaft sind.

Fur die Planungen zur moglichen Einfih-
rung von Warmenetzen in GroB-Zimmern
wurden  detaillierte  Untersuchungen
durchgefuihrt. Dabei erfolgte eine Zonie-
rung des Gemeindegebiets anhand des in
Kapitel 2.3.2 beschriebenen Warmekatas-
ters, um die unterschiedlichen Warmebe-
darfe und Strukturen besser analysieren zu
konnen. Zusammenhangende Gebiete mit
einem hohen Warmebedarf werden zusam-
mengefasst. Abbildung 18 zeigt alle War-
menetzuntersuchungsgebiete in GroB-Zim-
mern, die eine Warmeliniendichte von
uber 1.000 kWh/m-a aufweisen.

Fur alle Gebiete werden beispielhafte
Warmenetze modelliert. Dafur werden zu-
nachst die Warmebedarfe der jeweiligen
Gebiete ermittelt. Um das Potenzial zu er-
mitteln, wird im ersten Schritt mit einer
Anschlussquote von 100 % ausgegangen.
Erganzend wird ein moglicher Trassenver-
lauf des Warmenetzes entlang des Stra-
Bennetzes herangezogen.

So kann fur die jeweiligen Ausbaugebiete
die Warmeliniendichte angegeben werden
(siehe Kapitel 2.3.2). Eine Warmelinien-
dichte von uber 1.500 kWh/m-a gilt in der
Regel als guter Hinweis auf die wirtschaft-
liche Realisierbarkeit eines Warmenetzes
[5]. Dabei ist zu berucksichtigen, dass die
Warmeliniendichte immer projektspezi-
fisch zu bewerten ist, auch Warmelinien-
dichten ab 1.200 kWh/m-a konnen zielfuh-
rend sein.

Im Folgenden werden die Ergebnisse der
beschriebenen Untersuchung dargestellt.
Gebiete mit einer geringeren Warmelini-
endichte als 1.000 kWh/m-a werden nicht
naher beschrieben, da diese in der Regel
unwirtschaftlich sind. Die Wirtschaftlich-
keit eines Warmenetzes hangt neben der
Warmeliniendichte von zahlreichen weite-
ren Faktoren ab. Dazu gehort die Wahl ge-
eigneter Energietrager fir die Warmeer-
zeugung, die Ausgestaltung effizienter Be-
treibermodelle sowie das Engagement und
die Unterstutzung seitens der Kommune
und der Verwaltung.
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Tabelle 6: Ubersicht der Indikatoren zur Bewertung von Wérmenetzgebieten, in Anlehnung an [5]

Indikator Eignung bzw. Einfluss auf Eignung

Warmeliniendichte

< 700 MWh/m-a Sehr geringe Eignung

700 - 1.200 kWh/m-a

1.200 - 1.700 kWh/m-a
> 1.700 kWh/m-a

Anschlussquote im Zieljahr
Geringe Anschlussquote (< 40 %)

Mittlere Anschlussquote (40 - 80 %)

Hohe Anschlussquote (> 80 %)

Vorhandensein einer Flache fur die Heizzentrale

Vorhandensein von Ankerkunden

Vorhandensein von Infrastruktur

Vorhandensein von Abwarmequellen

Ortskern GroB-Zimmern

Warmenetz-Detailbetrachtung
[ Warmenetzgebiete

Gewerbegebiet Nord

Geringe Eignung
Mittlere Eignung

Hohe Eignung

Geringe Eignung
Mittlere Eignung

Hohe Eignung
Positiver Einfluss

Positiver Einfluss

Positiver Einfluss

Positiver Einfluss

Wilhelm-Liebknecht-StraBe

Obermiihle

Klein-Zimmern

GroB-Zimmern Sud

Abbildung 18: Warmenetzuntersuchungsgebiete, eigene Darstellung
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3.1.1 Detailbetrachtung Ortskern GroB-Zimmern

Das Betrachtungsgebiet liegt im Zentrum
der Gemeinde. Etwa 27 % der Gebaude
sind Reihenhauser (Doppelhauser), kleine
und groBe Mehrfamilienhauser gemaB der
IWU-Kategorisierung sind insgesamt zu
35 % und Einfamilienhauser zu 22 % vor-
handen. 15 % des Gebaudeanteils entfallt
auf Nichtwohngebaude. Ein groBer Teil der
Bausubstanz stammt aus der Zeit vor In-
krafttreten der ersten Warmeschutzver-
ordnung, dem Vorlaufer des heutigen Ge-
baudeenergiegesetzes. 72 % der Gebaude
wurden vor 1978 errichtet, davon 32 % so-
gar vor 1919. Aufgrund der alten Bebau-
ungsstruktur verzeichnet der Ortsteil ei-
nen hohen spezifischen Warmebedarf, be-
zogen auf die brutto Geschossflachen der
Gebaude, von 139 kWh/m? pro Jahr.

Die Detailbetrachtung eines moglichen
Warmenetzes im Ortskern von GroB-
Zimmern ist in Abbildung 19 dargestellt. In
mehreren Varianten wurde hier der
wirtschaftlichste Umgriff ermittelt.

Die Kennzahlen zeigen, dass die Errichtung
eines Warmenetzes im untersuchten Ge-
biet wirtschaftlich realisierbar erscheint.
Wesentlich hierfir ist die verdichtete Be-
bauung, wie es typisch ist fur historisch ge-
wachsene Ortskerne. Zudem sind im Orts-
kern mehrere kommunale Einrichtungen
als Ankerkunden vorhanden, darunter das
Rathaus, die Mehrzweckhalle, die Gemein-
debuicherei und Kulturzentrum sowie die
Friedensschule. Diese konnen in der Rolle
eines potenziellen Ankerkunden eine zent-
rale Bedeutung fur die Grundauslastung
des Netzes einnehmen.

Die Analyse der Warmeliniendichte
zeigt ein groBes Potenzial. Bei einer

Anschlussquote von 100 % liegt diese bei
1.808 kWh/m-a. Bei einer niedrigeren,
aber realistischeren Anschlussquote von
60 % betragt der Wert immer noch
1.085 kWh/m-a.

Angesichts dieser positiven Ausgangslage
empfiehlt es sich, das Gebiet detaillierter
zu analysieren und eine Machbarkeitsstu-
die gemaB BEW durchzufiihren. Diese kann
dazu beitragen, die spezifischen wirt-
schaftlichen und technischen Rahmenbe-
dingungen detailliert zu bewerten, mogli-
che Optimierungspotenziale zu identifizie-
ren und eine solide Entscheidungsgrund-
lage fur die Realisierung des Warmenetzes
zu schaffen.

In Anerkennung dieser Ergebnisse wird das
betrachtete Gebiet gemaB den Vorgaben
des Widrmeplanungsgesetzes als Warme-
netzgebiet eingestuft. Die wesentlichen
Kennzahlen fur das Untersuchungsgebiet
sind:

» Angeschlossene Gebaude: 70
* Netzlange: 2,0 km
= Warmebedarf: 9.657 MWh/a

=  Warmeliniendichte bei
100 % Anschlussquote:
1.808 kWh/m-a

= Warmeliniendichte bei
60 % Anschlussquote:
1.085 kWh/m-a

= Hohe Eignung fiir ein
Warmenetzgebiet
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Abbildung 19: Detailbetrachtung Ortskern Grof3-Zimmern, moglicher Trassenverlauf eines Wéarmenetzes,
eigene Darstellung
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3.1.2 Detailbetrachtung GroB-Zimmern Sud

Das Betrachtungsgebiet GroB-Zimmern Sud
umfasst 166 Gebaude auf einer Flache von
42 km?. Die Gebaudetypen setzen sich zu-
sammen aus 43 % Einfamilienhauser, 22 %
kleine Mehrfamilienhauser, 20 % Reihen-
hauser (Doppelhauser) und 13 % groBe
Mehrfamilienhauser. Auf Nichtwohnge-
baude entfallt ein Anteil von lediglich 2 %.
Wie in vielen Teilen von GroB-Zimmern
sind auch in diesem Bereich viele alte Bau-
ten vorhanden. 12 % wurden vor 1919, 17 %
zwischen 1919 und 1948, 35 % zwischen
1949 und 1978 und 10 % zwischen 1979 und
1986 errichtet. Auf die Jahre 1987 bis 1990
entfallen 7 %, auf die Jahre 1991 bis 2000
17 %. Die restlichen Gebaude wurden bis
2008 erbaut.

Die Detailbetrachtung eines moglichen
Warmenetzes in GroB-Zimmern Sud ist in
Abbildung 20 dargestellt. Das orange
Rechteck markiert die kommunale Flache,
die sich gerade in einer stadtebaulichen
Neuplanung befindet.

Die Warmeliniendichte liegt bei vollstandi-
gem Anschluss bei 1.485 kWh/m-a und da-
mit knapp unter dem Richtwert von
1.500 kWh/m-a. Bei einem Anschluss von
60 % der Gebaude sinkt die Warmelinien-
dichte auf 891 kWh/m-a. Das zeigt, dass
eine hohe Anschlussquote entscheidend
fur die wirtschaftliche Umsetzbarkeit ist.

Die stadtebauliche Entwicklung des Areals
sudlich des Friedhofs kann einen

entscheidenden Einfluss auf die Realisie-
rung eines Warmenetzes im Gebiet GroB-
Zimmern Sud haben. Hier findet gerade
eine stadtebauliche Entwicklung statt, die
unter anderem den Bau von verschiedenen
Gebauden (Praxen, Seniorenhaus, etc.)
umfasst. In diesem Zuge sollte die Moglich-
keit zur zentralen Warmeversorgung so-
wohl von den Neubauten als auch in einem
groBeren Umgriff gepruft werden.

In Anerkennung dieses potenziellen Ent-
wicklungspfades wird das betrachtete Ge-
biet gemal den Vorgaben des Wdrmepla-
nungsgesetzes als Warmenetzgebiet mit
mittlerer Eignung ausgewiesen. Die
wesentlichen  Kennzahlen  fur  das
Untersuchungsgebiet sind:

= Angeschlossene Gebaude: 166
= Netzlange: 4,1 km
= Warmebedarf: 6.104 MWh/a

» Warmeliniendichte bei
100 % Anschlussquote:
1.485 kWh/m-a

=  Warmeliniendichte bei
60 % Anschlussquote:
891 kWh/m-a

= Mittlere Eignung fiir ein
Warmenetzgebiet
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Abbildung 20: Detailbetrachtung Grof3-Zimmern Siid, moglicher Trassenverlauf eines Wdrmenetzes,
eigene Darstellung

INEV | 43



Kommunale Warmeplanung
GroB-Zimmern

3.1.3 Detailbetrachtung Obermuhle

Fur das Untersuchungsgebiet werden
insgesamt 108 potenziell anschlieRbare
Gebaude im Netzverlauf bericksichtigt.
Der jahrliche Gesamtwarmebedarf
betragt 4.232 MWh/a bei  einer
Netzlange von 2,1 km. Etwa 30 % der
Gebaude sind Einfamilienhauser,
Mehrfamilienhauser gemal der IWU-
Kategorisierung sind zu 22 % und Reihen
hauser zu 46 % vorhanden. 2 % entfallen
auf Nichtwohngebaude. Auch in diesem
Gebiet stammt der Uberwiegende Teil
(79 %) der Bausubstanz aus den
Baualtersklassen vor 1979. Jeweils
unter 6 % der Gebaude wurden in den
folgendne Baualtersklassen bis 2009
und spater errichtet.

Die Detailbetrachtung eines moglichen
Warmenetzes im Gebiet Obermiihle ist
in Abbildung 21 dargestellt. Die
Darstellung verdeutlicht, dass der
Bereich im Zentrum des Warmenetzes
aufgrund seiner hohen Bebauungsdichte
einen erheblichen Einfluss auf die
Warmeliniendichte und somit die
Wirtschaftlichkeit hat.

Die Analyse der Indikatoren deutet da-
rauf hin, dass der Aufbau eines Warme-
netzes im betrachteten Gebiet unter
den aktuellen Rahmenbedingungen
wirtschaftlich umsetzbar ist. Bei einer
Anschlussquote von 100 % betragt die
Warmeliniendichte 2.035 kWh/m-a.
Gemal den in Kapitel 3.1 definierten
Richtwerten gilt eine Warmelinien-
dichte ab 1.500 kWh/m-a als potenziell
wirtschaftlich.

Neben der Warmeliniendichte haben
weitere Faktoren wie die Verfugbarkeit
von Fordermitteln, die Art des Warme-
erzeugers, die Nutzung innovativer

Technologien sowie das vorgesehene
Betreibermodell Einfluss auf die Wirt-
schaftlichkeit. Besonders letzteres
kann maBgeblich die Wirtschaftlichkeit
beeinflussen, da es erheblichen Einfluss
auf die Kostenstruktur und die langfris-
tige Betriebssicherheit hat.

Angesichts dieser positiven Ausgangs-
lage empfiehlt es sich, das Gebiet de-
taillierter zu analysieren und eine
Machbarkeitsstudie gemall BEW durch-
zufiihren. Diese kann dazu beitragen,
die spezifischen wirtschaftlichen und
technischen Rahmenbedingungen de-
tailliert zu bewerten, mogliche Opti-
mierungspotenziale zu identifizieren
und eine solide Entscheidungsgrundlage
fur die Realisierung des Warmenetzes
zu schaffen.

Das betrachtete Gebiet wird als War-
menetzgebiet im Sinne des Wdrmepla-
nungsgesetzes eingestuft. Die
wesentlichen Kennzahlen fur das
Untersuchungsgebiet sind:

= Angeschlossene Gebaude: 108
» Netzlange: 2,1 km
= Warmebedarf: 4.232 MWh/a

» Warmeliniendichte bei
100 % Anschlussquote:
2.035 kWh/m-a

=  Warmeliniendichte bei
60 % Anschlussquote:
1.221 kWh/m-a

= Hohe Eignung fiir ein
Warmenetzgebiet
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Abbildung 21: Detailbetrachtung Obermiihle, méglicher Trassenverlauf eines Wédrmenetzes, eigene Darstellung
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3.1.4 Detailbetrachtung Gewerbegebiet Nord

Das Betrachtungsgebiet liegt im Nord-
Westen des Gemeindegebietes und wird
durch die B26 begrenzt. Es ist gepragt
durch die im Gewerbegebiet
angesiedelten Unternehmen und
Betriebe. 31 % der Gebaude sind
Nichtwohngebaude. Die Wohn-
bebauung, die sich vor allem entlang
der WeberstraBe und Waldstrale
erstreckt, setzen sich zusammen aus
38 % Einfamilienhauser, 28 %
Mehrfamilienhauser und 3%
Reihenhauser.

Die Baualtersstruktur bildet eine
Ausnahme in den Detailbetrachtungen.
Die ersten Gebaude wurden in den
Nachkriegsjahren errichtet, die letzten
von 2001 bis 2004. Dadurch zeigt sich
ein  geringerer  durchschnittlicher
Energiebedarfskennwert von
104 kWh/m-a.

Die Detailbetrachtung eines moglichen
Warmenetzes im Gewerbegebiet Nord
ist in Abbildung 22 dargestellt. Der Um-
griff beinhaltet hier die Gewerbebe-
triebe im Norden (u.a. E Center, Jysk,
FAHR-WERK Kartbahn & Eventlocation)
und verlauft nordlich der WaldstraBe
entlang Richtung Ortszentrum. Auch
der Bauhof der Gemeinde GroB-
Zimmern liegt in diesem Umgriff. Bei 84
angeschlossenen Gebauden betragt die
Warmeliniendichte 1.345 kWh/m-a und
liegt damit im mittleren Bereich.

MaBgeblich fur die Gebietseinteilung ist
die Nutzung vieler Gebaude fur
Gewerbe, deren Warmebedarf stark
von der Nutzung abhangig ist. Durch die
Vielzahl an geeigneten Gebieten fur
zentrale Warmeversorgung in der Ge-
meinde liegt der Fokus auf Gebieten
mit hohen Warmeliniendichten, Wohn-
nutzung oder kommunalen Liegenschaf-
ten als Ankerkunden.

In Anerkennung dieser Faktoren wird
das betrachtete Gebiet gemal den Vor-
gaben des Wdrmeplanungsgesetzes als
dezentrales Versorgungsgebiet einge-
stuft. Die wesentlichen Kennzahlen fur
das Untersuchungsgebiet sind:

*» Angeschlossene Gebaude: 84
» Netzlange: 3,7 km
*» Warmebedarf: 4.970 MWh/a

= Warmeliniendichte bei
100 % Anschlussquote:
1.345 kWh/m-a

=  Warmeliniendichte bei
60 % Anschlussquote:
807 kWh/m-a

= Geringe Eignung fiir ein
Warmenetzgebiet
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Abbildung 22: Detailbetrachtung Gewerbegebiet Nord, moglicher Trassenverlauf eines Wirmenetzes,
eigene Darstellung
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3.1.5 Detailbetrachtung Wilhelm-Liebknecht-Stralhe

Das Untersuchungsgebiet beinhaltet 169
potenziell anschlieBbare Gebaude. Die Ge-
baudestruktur ist gepragt von Wohnbebau-
ung, nur 2 % entfallen auf Nichtwohnge-
baude. Nach der IWU-Gebaudetypologie
entfallen 39 % auf Einfamilienhauser, 24 %
auf Mehrfamilienhauser und 34 % auf Rei-
henhauser. In den Baualtersklassen zeigt
sich ein Schwerpunkt auf altere Bausub-
stanz. 91 % der Gebaude wurden vor 1979
errichtet, 9 % stammen aus dem Jahren
1979 bis 2000. Der Energiebedarfskenn-
wert betragt 153 kWh/m? pro Jahr bedingt
durch die alte Bausubstanz.

Die Detailbetrachtung eines moglichen
Warmenetzes im Gebiet um die Wilhelm-
Liebknecht-StraBe ist in Abbildung 23 dar-
gestellt. In mehreren Varianten wurde
auch hier der wirtschaftlichste Umgriff er-
mittelt.

Die Indikatoren fur das modellierte War-
menetz ergeben eine gute Ausganglage fur
eine zentrale Warmeversorgung. Die War-
meliniendichte betragt 1.810 kWh/m-a bei
vollstandiger ErschlieBung des Gebietes.
Gleichzeitig ist die Lage in direkter Nahe
zum Ortskern ein zusatzlicher Faktor. So

kann das Gebiet rund um die Wilhelm-
Liebknecht-StraBe ein weiterer Bauab-
schnitt des Ortskern-Netzes werden. Nach
Aufbau des Netzes im Ortskern kann sich
das Warmenetz schrittweise in diese Rich-
tung ausdehnen.

In Anerkennung dieses potenziellen Ent-
wicklungspfades wird das betrachtete Ge-
biet gemal den Vorgaben des Wdrmepla-
nungsgesetzes als Warmenetzgebiet ein-
gestuft. Die wesentlichen Kennzahlen fir
das Untersuchungsgebiet sind:

*» Angeschlossene Gebaude: 169
* Netzlange: 3,0 km
= Warmebedarf: 5.518 MWh/a

» Warmeliniendichte bei
100 % Anschlussquote:
1.810 kWh/m-a

=  Warmeliniendichte bei
60 % Anschlussquote:
1.086 kWh/m-a

= Hohe Eignung fiir ein
Warmenetzgebiet
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Abbildung 23: Detailbetrachtung Wilhelm-Liebknecht-Strafie, mdglicher Trassenverlauf eines Widrmenetzes,
eigene Darstellung
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3.1.6 Detailbetrachtung Ortskern Klein-Zimmern

Das Untersuchungsgebiet im Ortskern
Klein-Zimmern ist stark von Wohngebau-
den dominiert. Etwa 35 % der Gebaude
sind Einfamilienhauser, 18 % sind Mehrfa-
milienhauser und 43 % Reihenhauser. 5 %
des Gebaudeanteils entfallt auf Nicht-
wohngebaude. Ein grofRer Teil der Bausub-
stanz stammt aus der Zeit vor Inkrafttre-
ten der ersten Wdrmeschutzverordnung,
dem Vorlaufer des heutigen Gebdudeener-
giegesetzes. 89 % der Gebaude wurden vor
1979 errichtet. Durch die Uberwiegend al-
tere Bebauungsstruktur weist das Betrach-
tungsgebiet einen vergleichsweise hohen
spezifischen Warmebedarf von 144
kWh/m?2 auf.

Die Detailbetrachtung eines moglichen
Warmenetzes in Klein-Zimmern ist in Ab-
bildung 24 dargestellt. Der wirtschaft-
lichste Umgriff beschrankt sich hier auf
den Ortskern mit 80 angeschlossenen Ge-
bauden.

Die Analyse der relevanten Indikatoren
lasst den Schluss zu, dass die Errichtung ei-
nes Warmenetzes im untersuchten Gebiet
unter den derzeitigen Rahmenbedingun-
gen grundsatzlich wirtschaftlich realisier-
bar erscheint. Die Warmeliniendichte be-
tragt bei 100 Anschlussquote 1.623 kWh/-a
und liegt damit Uber dem Richtwert von
1.500 kWh/m-a. Bei einer realistischeren
Anschlussquote von 60 % reduziert sich der
Wert auf 974 kWh/m-a. Wesentlich hierfur
ist das St. Josephshaus Kinder- und Ju-
gendhilfezentrum, das bisher Gas aus dem
Erdgasnetz bezieht und somit in der Rolle
eines potenziellen Ankerkunden eine zent-
rale Bedeutung fur die Grundauslastung
des Netzes einnehmen konnte. Als kommu-
nale Liegenschaft liegt lediglich das Ge-
baude der freiwilligen Feuerwehr Klein-
Zimmern und die GeiBbergschule im Un-
tersuchungsgebiet. Letztere wird

mittelfristig an anderer Stelle geplant neu
zu errichten. Die Sporthalle wird gerade
neu gebaut und ist somit fur den Anschluss
an ein Warmenetz nicht relevant.

Vor diesem Hintergrund erscheint eine
Umsetzung des Warmenetzes zum jetzigen
Zeitpunkt abhangig vom Jugendhilfezent-
rum und im Vergleich mit den anderen
Warmenetzen nicht prioritar, auch wenn
die Warmeliniendichte Uber dem Richt-
wert liegt. Im Rahmen einer Fortschrei-
bung des kommunalen Warmeplans sollte
das Gebiet erneut betrachtet werden. Bis
dahin konnten veranderte energiewirt-
schaftliche Rahmenbedingungen, insbe-
sondere hinsichtlich der Preisentwicklung
fossiler Energietrager sowie regulatori-
scher Vorgaben, die wirtschaftliche
Machbarkeit eines Warmenetzes weiter
verbessern.

In Anerkennung dieses potenziellen Ent-
wicklungspfades wird das betrachtete Ge-
biet gemal den Vorgaben des Wdrmepla-
nungsgesetzes als Warmenetzgebiet ein-
gestuft. Die wesentlichen Kennzahlen fir
das Untersuchungsgebiet sind:

= Angeschlossene Gebaude: 80
*» Netzlange: 1,8 km
= Warmebedarf: 2.904 MWh/a

» Warmeliniendichte bei
100 % Anschlussquote:
1.623 kWh/m-a

=  Warmeliniendichte bei
60 % Anschlussquote:
974 kWh/m-a

= Mittlere Eignung fiir ein
Warmenetzgebiet
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o 4 —— Warmenetz
: I Gebiude

Abbildung 24: Detailbetrachtung Klein-Zimmern, moglicher Trassenverlauf eines Warmenetzes,
eigene Darstellung
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3.1.7 Zwischenfazit Warmenetzpotenzial

Die Analyse der einzelnen Gebiete Richtwert fur die Wirtschaftlichkeit von
zeigt, dass in funf der sechs untersuch- Warmenetzen gilt.

ten Bereiche die Warmeliniendichte

ausreicht, um ein Warmenetz wirt- Die Ergebnisse der Warmenetzuntersu-
schaftlich zu betreiben. Diese Gebiete chungen sind in nachfolgender Tabelle
konnen Warmeliniendichten von uber nochmals zusammengefasst.

1.500 kWh/m-a erreichen, die als

Tabelle 7: Zusammenfassung der Wdrmenetzbetrachtungen

Gebiet Warmeliniendichte bei Einflussfaktoren Einstufung

100 % Anschlussquote

Ortskern GroB-Zimmern 1.808 KWh/m-a Kommunale Liegenschaf- Warmenetzgebiet mit

ten als Ankerkunden hoher Eignung
GroB-Zimmern Siid 1485 kWh/m-a  radtebautiche Warmenetzgeblet mit
Entwicklungen mittlerer Eignung
Obermiihle 2.035 kWh/m-a Hohe Warmeliniendichte ' armenetzgebiet mit
hoher Eignung
Gewerbegebiet Nord 1.345 kWh/m-a Keine Ankerkunden, Dezentrales
gewerbliche Nutzung Versorgungsgebiet
Wilhelm-Liebknecht-Strafe 1.810 kWh/m-a Als Erweiterung von Warmenetzgebiet mit
Ortskern GroB-Zimmern hoher Eignung
Ortskern Klein-Zimmern 1.623 kWh/m-a Abhangig von Warmenetzgebiet mit
Ankerkunde mittlerer Eignung
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3.2 Gebaudenetze

Eine mogliche Alternative zu Warmenet-
zen stellen Gebaudenetze dar. Sie sind
kleiner im MaBstab und bilden eine effizi-
ente Losung fur die Warmeversorgung, bei
der zwei bis sechzehn Gebaude oder bis zu
100 Wohneinheiten Uber eine zentrale
Warmeerzeugungsanlage versorgt werden.
Der Grenzwert ergibt sich aus den Forder-
richtlinien der Bundesforderung fiir effizi-
ente Wdrmenetze und der Bundesforde-
rung fir effiziente Gebdude.

Warmenetze transportieren erzeugte
Warme uber ein weit verzweigtes Lei-
tungsnetz und eignen sich besonders flir
groBflachige, dicht besiedelte Gebiete mit
hohem Warmebedarf. Gebaudenetze hin-
gegen sind kompakter ausgelegt und die-
nen der gemeinsamen Versorgung mehre-
rer zusammenhangender Gebaude inner-
halb eines begrenzten raumlichen Be-
reichs, etwa in Quartieren, kleinen Sied-
lungen oder Gewerbegebieten.

Der wesentliche Unterschied liegt in der
raumlichen und organisatorischen Struk-
tur: Wahrend Warmenetze ganze Stadt-
teile zentral versorgen, konzentrieren sich
Gebaudenetze auf kleinere Einheiten, bei
denen ein groBflachiges Warmenetz
technisch oder wirtschaftlich nicht um-
setzbar ware.

3.3 Betreibermodelle

Es gibt verschiedene Moglichkeiten, ein
Gebaude- oder Warmenetz zu betreiben,
die sich in Investitionsaufwand, Verant-
wortlichkeiten und Flexibilitat unterschei-
den. Die Wahl des passenden Modells
hangt von den individuellen Anforderun-
gen, den finanziellen Moglichkeiten und
den technischen Kompetenzen der Nutzer
ab. Die nachfolgende Tabelle zeigt die ver-
schiedenen Varianten im Detail.

Gebaudenetze bieten gegenuber der indi-
viduellen Warmeerzeugung zahlreiche
Vorteile: Durch die Bindelung des Warme-
bedarfs kann eine zentral betriebene An-
lage effizient dimensioniert werden, was
zu geringeren Investitions- und Wartungs-
kosten pro Nutzer fuhrt. Zudem reduzieren
sich Warmeverluste durch die Nahe der
Verbraucher. Auch hinsichtlich der Ener-
giequellen besteht eine hohe Flexibilitat -
etwa beim Einsatz von Solarthermie, Bio-
masse oder Warmepumpen.

Gebaudenetze bieten eine nachhaltige
und zukunftssichere Warmeversorgung mit
hoher Effizienz und Skaleneffekten durch
die Kostenvorteile zentraler Warmeerzeu-
gung. Zudem entsteht durch den Wegfall
individueller Heizsysteme mehr Platz in
den Gebauden. Herausforderungen sind
hohe Anfangsinvestitionen sowie die Ab-
hangigkeit von einer zentralen Erzeugung.
Gebiete fur potenzielle neue Gebaude-
netze zu identifizieren und analysieren ist
kein Bestandteil der kommunalen Warme-
planung und Bedarf einer gesonderten, in-
dividuellen Planung.

Besonders Genossenschaften als Betrei-
bermodell ermoglichen Burgerbeteiligung,
fordern lokale Losungen und sorgen fir
eine transparente Verwaltung.

Die Grundung einer Genossenschaft erfolgt
in der Regel in funf Schritten:

1. Konzeption

2. Satzung
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3. Grindungsversammlung Warmeversorgung, erfordern aber techni-
sches Know-how und ehrenamtliches Enga-
gement. Sie ermoglichen auch Warmenet-
zen, die auf den ersten Blick nicht wirt-
schaftlich scheinen, eine Losung Uber eine

zentrale Versorgung.

4. Grundungsprufung durchfiihren

5. Eintragung durch Registergericht

Langfristig bieten Genossenschaf-
ten klimafreundliche und bezahlbare

Tabelle 8: Aspekte verschiedener Betriebsmodelle bei Gebdude- und Wdrmenetzen

Eigenbetrieb

Contracting-Modell

Energieversorger

Genossenschaft/ WEG

e Einzelner Betreiber Externes Unterneh- Betrieb durch Genossenschaft
= (z.B. Landwirt oder l b d fessionell oder Wohnungseigen-
9] Kommune) betreut Ewen pban;, EUt un Ero essionetien timergemeinschaft
2 die Anlage etreibt das Netz nergieversorger betreibt das Netz
L= I S . . Vergleichbar mit
£ Ubernahme samtl!cher Bindung an vertragll Contracting aber Um- | Demokratisch
7ios | Aufgaben durch Einzel- che Rahmenbedingun- .. .
Lo . . setzung durch gro- organisiert

<) | person gen des Dienstleisters Bere EVU

g Energieversorgungs- Mitglieder

2| Betreiber in Eigenregie Externer Dienstleister s sung (u.a. Kommune,

= unternehmen i

g Gewerbe, Biirger)

on

(=

3
o7
9 g Mittel bis Hoch Gering Gering Mittel bis Hoch
o
20
=a
5
; c
§ % Gering bis Mittel Mittel bis Hoch Mittel bis Hoch Gering bis Mittel
£8
€
e
28
=g . . . . .
= = Gering Gering Gering Mittel bis Hoch
=
()
£8

Biurgernah, geteilte

@ Direkter Draht zum Entlastung bei Professioneller Kosten, wirtschaftli-
% Betreiber, schnelle Ent-  Organisation, Technik  Betrieb, langfristige cher Gewinn durch
‘g scheidungsfindung und Finanzierung Preisgestaltung geringe Warmebe-
>

Y
0
)
c
9]
(]
=z

Hohe Abhangigkeit von

einer Person, begrenzte

Professionalitat

Geringe Einfluss-
nahme, langfristige
Bindung mit mogli-
chen Mehrkosten

Wenig Gestaltungs-
spielraum, begrenzte

Anbieterauswahl, Ge-

winnmarge fir EVU

zugskosten

Erhohter Abstim-
mungsaufwand, Enga-
gement erforderlich,
Wissensaufbau notig
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3.4 Potenziale zur Nutzung erneuerbarer Energien

3.4.1 Warme

Das Kapitel ,,warme* der Potenzialanalyse
widmet sich der Identifikation und Bewer-
tung aller relevanten Warmequellen, die
zur treibhausgasneutralen Warmeversor-
gung innerhalb der Gemeinde beitragen
konnen. Da der Warmesektor mafRgeblich
zur Erreichung der lokalen und nationalen
Klimaziele beitragt, ist die ErschlieBung

Luft-Warmepumpen

Die Luft-Warmepumpe ist eine bewahrte
Technologie, die Warme aus der Umge-
bungsluft in nutzbare Heizenergie umwan-
delt. Sie funktioniert nach dem Prinzip,
dass die in der Luft enthaltene Warme-
energie durch einen Kaltemittelkreislauf
genutzt wird, um Gebaude zu beheizen
oder Warmwasser zu bereiten. Die Luft-
Warmepumpe saugt die AuBenluft an, lei-
tet sie durch einen Verdampfer, in dem
das Kaltemittel die Warme aufnimmt und
verdampft. Im nachsten Schritt wird das
dampfformige Kaltemittel in einem Kom-
pressor verdichtet, was zu einem Tempe-
raturanstieg fuhrt. Dieser Dampf wird
dann in einem Kondensator wieder verflus-
sigt, wobei Warme an das Heizsystem ab-
gegeben wird.

Ein wesentlicher Vorteil von Luft-Warme-
pumpen ist ihre Flexibilitat und einfache
Installation, da sie keine tiefen Erdarbei-
ten benotigen und in der Regel auf beste-
henden Gebauden oder auch in neuen Bau-
vorhaben eingesetzt werden konnen. Sie
sind besonders effizient in milden Klima-
zonen und konnen sowohl fir die Heizung
als auch fur die Kihlung von Raumen ver-
wendet werden, indem sie die Betriebs-
weise umkehren.

nachhaltiger Warmequellen eine Kernauf-
gabe der kommunalen Warmeplanung. Die
nachfolgend untersuchten Warmequellen
umfassen eine Bandbreite von erneuerba-
ren Ressourcen bis hin zu innovativen
Technologien, die einen zentralen Beitrag
zur Reduktion fossiler Brennstoffe leisten
konnen.

Aufgrund der geringen Restriktionen bietet
die Luft-Warmepumpe ein gutes Potenzial
zur Nutzung von Umweltwarme in GroB-
Zimmern. Die Installation von Luft-Warme-
pumpen ist im Vergleich zur Nutzung von
Geothermie kostenglinstig, da keine Erdar-
beiten notwendig sind, was sie zu einer at-
traktiven Option fur Hausbesitzer und ge-
werbliche Anwender macht.

Die Stromnetzkapazitat in GroB-Zimmern
ermoglicht eine umfassende Integration
von Luft-Warmepumpen. Dies wurde durch
den Netzbetreiber bestatigt. Zudem kon-
nen intelligente Steuerungssysteme einge-
setzt werden, um die Betriebszeiten der
Warmepumpen optimal auf Zeiten mit ho-
her Stromverfugbarkeit, etwa durch Pho-
tovoltaikanlagen, abzustimmen.

Das Ergebnis lasst sich folgendermaBen zu-
sammenfassen:

= Das Stromnetz in GroB-Zimmern
kann den zusatzlichen Bedarf
durch Luft-Warmepumpen abde-
cken.

» Die Installation benoctigt keine
aufwendigen Erdarbeiten und
lasst sich sowohl in bestehenden
Gebauden als auch in Neubauten
integrieren.

55



Kommunale Warmeplanung
GroB-Zimmern

Oberflachennahe Geothermie
Oberflachennahe Geothermie nutzt die im
Erdreich gespeicherte Warme zur Behei-
zung von Gebauden und zur Warmwasser-
bereitung. In der dezentralen Anwendung
kommen verschiedene Systeme zum Ein-
satz, die sich hinsichtlich ihrer Funktions-
weise und Effizienz unterscheiden und in
Abbildung 25 dargestellt werden. Ahnlich
wie im zuvor beschriebenen Kapitel wer-
den auch bei der oberflachennahen Ge-
othermie Warmepumpen eingesetzt, die
das zur Verfugung stehende Temperar-
turniveau anheben.

Dabei ist die Warmeleitfahigkeit des Bo-
dens ein Indikator fur die Eignung von Ge-
othermie. Die Warmeleitfahigkeit gibt an,
wie das geothermische Potenzial eines Bo-
dens ist. Sie hangt maBgeblich ab vom Sub-
strat und den hydrologischen Verhaltnis-
sen. In GroB-Zimmern liegen Aussagen zur
Warmeleitfahigkeit nur punktuell fur Boh-
rungen in der hessischen Bohrdatenbank
vor. Bei diesen Bohrungen im Gemeinde-
gebiet wurde in den meisten Fallen eine
Warmeleitfahigkeit von 1,0 bis 1,5 W/mK
erreicht, was eine niedrige Warmeleitfa-
higkeit ist. Mehrere Bohrungen weisen
auch eine Warmeleitfahigkeit von 0 bis
1,0 W/mK auf. Eine Bohrung erreicht ei-
nen Wert von 2,0 bis 2,5 W/mK.

Erdwarmekollektoren und -korbe nutzen
die oberflachennahe Erdwarme, indem sie
die Warme des Erdreichs aufnehmen und
uber ein Warmetragermedium, meist eine
spezielle Flussigkeit, zur Warmepumpe lei-
ten. Wahrend Kollektoren horizontal in
wenigen Metern Tiefe verlegt werden, sind
Korbe vertikal angeordnet und eignen sich
besonders fur Grundstiucke mit begrenz-
tem Platz. Die Warmepumpe erhoht die
Temperatur der gewonnenen Warme, um
sie fur die Heizung oder Warmwasserberei-
tung nutzbar zu machen.

Eine Aussage zum Erdwarmekollektoren-
Potenzial in GroB-Zimmern kann aufgrund
fehlender Daten nicht getroffen werden.

Die Grundwasser-Warmepumpe nutzt die
im Grundwasser gespeicherte Warme, in-
dem Wasser aus einer Quelle entnommen,
durch die Warmepumpe geleitet und an-
schlieBend wieder in den Untergrund zu-
ruckgefiihrt wird. Dieses System kann be-
sonders effizient sein, wenn die Grund-
wasserquelle uber eine konstante Tempe-
ratur verfugt. Fur die Nutzung sind ein
Saug- und ein Schluckbrunnen erforderlich
in einem gewissen Abstand voneinander.
Es besteht das Risiko eines sinkenden
Grundwasserspiegels.

In GroB-Zimmern konnen Grundwasserwar-
mepumpen aufgrund von Trinkwasser-
schutzgebieten nur sehr eingeschrankt er-
richtet werden. Nahezu die gesamte be-
baute Flache liegt in einem Schutzgebiet
(siehe Abbildung 26).

Erdwarmesonden erschlieBen die Erd-
warme in groBerer Tiefe (typischerweise
bis zu 250 Meter), indem sie vertikale Boh-
rungen nutzen, durch die ein Warmetra-
germedium zirkuliert. Diese Systeme sind
effizienter, da die Temperatur in tieferen
Bodenschichten konstanter bleibt, und
eignen sich besonders fiir groBere Ge-
baude oder bei hoherem Warmebedarf.
Jedoch sind die Bohrungen mit recht ho-
hen Kosten verbunden und es besteht ein
gewisses Fundigkeitsrisiko.

Fur das Gemeindegebiet von GroBR-Zim-
mern zeigt Abbildung 27 welche Gebiete
aufgrund von Schutzzonen fur die Nutzung
von Erdwarmesonden als wasserwirt-
schaftlich unglinstig eingestuft sind und
somit einer Einzelfallprifung unterliegen.
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Die Ergebnisse zur Nutzung von oberfla- » Die Errichtung von Erdwarmeson-
chennaher Geothermie in GroB-Zimmern den ist wie in Abbildung 27 er-
lassen sich folgendermalen beschreiben kennbar nur nach Einzelfallprii-
[10]: fung moglich.
= Es bestehen nahezu auf dem ge- = Der Boden weist eine stark variie-
samten Gemeindegebiet Flachen- rende Wirmeleitfahigkeit im Be-
restriktionen fiir die Nutzung von reich von 0 bis zu 2,5 W/mK auf,
oberflaichennaher Geothermie. was groBe lokale Unterschied er-

kennen lasst.

Oberflachennahe Geothermie

Erdwarmekollektor Erdwarmekorb Grundwasserwarmepumpe Erdwarmesonde

E
=3
=3
<
2
a

Oberflachennahes Grundwasser

Abbildung 25: Technologien der oberfldchennahen Geothermie mit ihren Funktionsweisen [11],
eigene Darstellung
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Trinkwasserschutzgebiet

[ Zone 11IB; festgesetzt
[ Zone 1B, festgesetzt

Abbildung 26: Trinkwasserschutzgebiete im Gemeindegebiet von Grof3-Zimmern, eigene Darstellung [10]

Standortbeurteilung Erdwarmesonden

|:| Wasserwirtschaftlich sensibel, WSG I11B; HQSG I11/2

Abbildung 27: Einschédtzung zur Nutzung von Erdwdrmesonden, eigene Darstellung [10]
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Tiefengeothermie

Tiefengeothermie bezeichnet die Nutzung
von Erdwarme aus groBen Tiefen von mehr
als 400 Metern bis zu mehreren Kilometern
unter der Erdoberflache. In diesen Erd-
schichten herrschen aufgrund des geother-
mischen Gradienten - das heiBt der natir-
lichen Temperaturzunahme mit zuneh-
mender Tiefe - Temperaturen von 60 °C
bis Uber 150 °C. Diese Warme kann durch
den Einsatz spezieller Bohrtechnologien
erschlossen und Uber Warmetauscher an
die Oberflache gebracht werden.

Das Verfahren der Tiefengeothermie nutzt
entweder Thermalwasser (Hydrothermie),
welches in den tiefen Erdschichten zirku-
liert, oder heiBes Gestein (Petrothermie)
als Warmequelle. Mithilfe eines geschlos-
senen Kreislaufs wird die Warme aus die-
sen Schichten an die Oberflache gefordert
und fur die Beheizung von Gebauden und
Industrieanlagen nutzbar gemacht. Die
Warme wird entweder direkt genutzt oder
durch Warmetauscher auf ein sekundares
Warmenetz Ubertragen, in dem sie verteilt
wird.

Aufgrund der konstanten und ganzjahrig
verfugbaren Warmeleistung bietet die

Tiefengeothermie eine besonders zuver-
lassige und nachhaltige Energiequelle. Fir
den effizienten Einsatz dieser Energieform
ist jedoch ein Warmenetz erforderlich, um
die Warme uber groBere Distanzen ohne
signifikante Verluste zu transportieren.

Die geologischen Voraussetzungen fur die
Nutzung von Tiefengeothermie sind basie-
rend auf groBraumigen geologischen Aus-
wertungen zum hydrothermalen und pet-
rothermalen Potenzial sehr gering bis mit-
tel, wobei ein mittleres Potenzial erst ab
einer Tiefe von 2.500 m auftritt.

= |n der Gemeinde wird keine An-
lage zur Nutzung von Tiefenge-
othermie betrieben.

=  GroB-Zimmern liegt in einem geo-
logisch ungeeigneten Gebiet fiir
die Tiefengeothermienutzung
[10].

= Aufgrund einer zu geringen Ab-
nehmerzahl sowie hohen Kosten
ist Tiefengeothermie nicht zu
empfehlen.
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FlieBgewasser

Flusswarme beschreibt die Nutzung von
Warmeenergie, die in FlieRgewassern ge-
speichert ist, zur Beheizung von Gebauden
oder zur Einspeisung in ein Warmenetz.
Diese Technologie nutzt den Temperatur-
unterschied zwischen Wasser und Luft, ins-
besondere wahrend der kalteren Monate,
um Warme aus dem Flusswasser zu entzie-
hen. Mithilfe von Warmetauschern und
Warmepumpen wird diese Energie auf ein
nutzbares Temperaturniveau angehoben
und zur Warmeversorgung eingesetzt.

Der Prozess ist besonders umweltfreund-
lich, da die Warmegewinnung emissions-
frei ist und keine nennenswerten Eingriffe
in das Flusssystem erfordert. Die Techno-
logie eignet sich besonders fur stadtische
oder dicht bebaute Gebiete in der Nahe
groBer FlieRgewasser.

Zur Gewabhrleistung der Versorgungssicher-
heit kann das Oberflachengewasser nur ein
Bestandteil der Warmeversorgung sein.
Eine ganzjahrige Nutzung kann aufgrund
auBerer Einflisse wie zu niedriger Gewas-
sertemperaturen oder zu geringe Abflisse
nicht sicher gewahrleistet werden.

Fur die Nutzung von Flusswarme zur Ver-
sorgung von Warmenetzen sind FlieRge-
wasser mit ausreichendem Durchflussvolu-
men sowie einer moglichst konstanten
Wasserfuhrung uber das gesamte Jahr hin-
weg erforderlich. Nur unter diesen Bedin-
gungen kann eine stabile und nachhaltige
Warmeentnahme gewahrleistet werden.

Im Gemeindegebiet kommt potenziell die
Gersprenz als Flusswarmequelle in Be-
tracht. Die Gersprenz durchfliet die Ge-
meinde am Ostlichen Ortsrand des
Hauptortes  GroB-Zimmern. An  der
Messstelle GroB-Bieberaul (circa 8 km
flussabwarts) werden Pegelstande und an
der Messstelle Wersau in der Gemeinde

Brensbach (circa 12 km flussabwarts) wer-
den zusatzlich Daten zur Temperatur er-
fasst. Tabelle 9 zeigt die Eingangswerte
der Potenzialberechnung sowie die Ergeb-
nisse fur das theoretische und technische
Potenzial der Gersprenz als Warmequelle.
Bei einer angenommenen Leistungszahl
der Warmepumpe von 3,0 ergeben sich fol-
gende Potenziale:

Bei mittlerem Niedrigwasserabfluss von
0,43 m3/s ergibt sich bei einer Warmeent-
nahme von 10 % eine Entzugsleistung von
180 kW und eine nutzbare Warmemenge
von ca. 1.213 MWh/a (bei 8.760 Betriebs-
stunden).

Die Lage der Gersprenz in unmittelbarer
Nahe zur Bebauung in GroB-Zimmern stellt
eine gute Voraussetzung zur Nutzung dar.

Aufgrund der vorliegenden Daten der Ger-
sprenz erscheint eine flachendeckende
Nutzung im Sinne einer zentralen Warme-
versorgung Uber ein Warmenetz nicht
moglich. Die Versorgung einzelner Ge-
baude oder kleinerer Gebaudenetze ist
grundsatzlich moglich, bedarf aber weite-
rer Untersuchungen, vor allem zur Tempe-
ratur an der konkreten Stelle, da die ge-
messenen Wassertemperaturen an der
Messstelle Wersau im Jahresverlauf groBen
Schwankungen unterliegen, was eine Nut-
zung zur Warmeentnahme erschwert.

Somit lassen sich die Ergebnisse folgender-
malen zusammenfassen:

= Durch die Gemeinde verlauft die
Gersprenz inklusive Nebenfliisse.
Trotz hohen Abflussvolumens eig-
net sich das FlieBgewasser auf-
grund der hohen Schwankungen
der Wassertemperaturen nicht
fiir eine flachendeckende War-
meversorgung in GroB-Zimmern,
moglicherweise fiir Einzelfalllo-
sungen im kleinen MaBstab.
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Tabelle 9: Annahmen und Ergebnisse zur Berechnung des Flief}gewdsser-Potenzials der Gersprenz

Theoretisches Flusswasserpotenzial

Mittlerer Niedrigwasserabflusss (MNQ) 0,43 m3/s
Angenommene Temperaturabsenkung im Fluss 2,0K
Effizienzwert (COP) der Warmepumpe 3,0
Vollbenutzungsstunden 8.760 h
Entzugsleistung 3.595 kW
Nutzbare Warmemenge 47.236 MWh/a
Mittlerer Niedrigwasserabflusss (MNQ) 0,43 m3/s
Anteil der Entnahme 10 %
Temperaturdifferenz am Warmetauscher 1K
Angenommene Temparaturabsenkung im Fluss 2,0K
Effizienzwert (COP) der Warmepumpe 3,0
Vollbenutzungsstunden 4.500 h
Entzugsleistung 180 kW
Nutzbare Warmemenge 1.213 MWh/a
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Solarthermie

Solarthermie wandelt solare Strahlung in
nutzbare Warme um. Kollektoren fangen
Sonnenlicht ein und erzeugen Warme, die
zur Gebaudeheizung, Wassererwarmung
oder Einspeisung ins Warmenetz genutzt
werden kann. Zur kommunalen Warmever-
sorgung eignen sich insbesondere Aufdach-
Anlagen und Freiflachenanlagen. Beide
Optionen haben spezifische Vorteile und
Einsatzbedingungen:

Freiflachen-Solarthermie: Diese Anla-
gen benotigen groBe, unbeschattete
Flachen und sind besonders geeignet,
wenn sie in Verbindung mit Warme-
speichern und Warmenetzen betrieben
werden. Die Speicherung der erzeug-
ten Warme ermoglicht eine flexible
und bedarfsorientierte Nutzung, auch
zu Zeiten geringer Sonneneinstrah-
lung. Ein solcher Aufbau bietet sich fur
kommunale oder groBflachige Wohn-
projekte an, setzt jedoch die Verfig-
barkeit eines Warmenetzes voraus.

Dachflachen-Solarthermie: Auf Dach-
flachen kann Solarthermie auf Wohn-
und Gewerbegebauden installiert wer-
den. Dachflachen bieten oft eine hohe
Verfugbarkeit fur die Installation von
Solarkollektoren, konkurrieren jedoch
haufig mit Photovoltaikanlagen, die
Sonnenenergie in Strom umwandeln.
Diese Konkurrenz fuhrt oft zu Abwa-
gungen zwischen Warme- und Strom-
nutzung auf demselben Dach, je nach
lokalen Energiebedarfen und vorhan-
denen Forderprogrammen.

Das Solarthermiepotenzial auf Dachfla-
chen basiert auf den Untersuchungen der
Gebaudegeometriedaten des Hessischen
Landesamtes flir Bodenmanagement und
Geoinformation (LoD2-Daten) [1]. Auf des-
sen Datengrundlage wird eine Methodik
angewendet, die anhand technischer

Rahmenbedingungen die spezifischen Er-
trage fur die Dachflachen in GroB-Zim-
mern ausweist. In die Betrachtung gehen
folgende Annahmen ein:

» Berucksichtigung von Flachen mit
einer Strahlungsenergie uber
800 kWh/m2-a

= MindestgroBe von geneigten
Dachern: 5 m?

* MindestgroBe von Flachdachern:
12,5 m?

= Bericksichtigung bisher bestehen-
der Solarthermie- oder PV-Anlagen
Fur GroB-Zimmern ergibt sich ein
technisches Potential in Hohe von
141.960 MWh/a. Daraus ergibt sich bei
15 % Umsetzungsquote ein erwartbarer
Jahresertrag von 21.290 MWh, der durch
die Solarthermie auf den Dachflachen er-
zeugt werden konnte. Die Abbildung 28
zeigt das Ertragspotenzial fur alle Dacher
in GroB-Zimmern.

Diese Methodik liefert eine Abschatzung
des Solarthermie-Potenzials auf den Dach-
flachen von GroB-Zimmern und bietet eine
Grundlage fur die Integration dieser Ener-
giequelle in das kommunale Warmekon-
zept. Die Ergebnisse zeigen, dass Solar-
thermie auf Dachflachen in GroB-Zimmern
einen signifikanten Beitrag zur dezentra-
len Warmeversorgung leisten kann. Die Er-
gebnisse lassen sich wie folgt zusammen-
fassen:

» Erwartbarer Jahresertrag bei
15 % Umsetzungsquote:
21.290 MWh

» Die Warmeerzeugung durch So-
larthermie konnte bilanziell etwa
23 % des Warmebedarfs in GroB-
Zimmern decken.
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Abbildung 28: Ertragspotenzial fiir Solarthermieanlagen auf Dachflidchen, eigene Darstellung
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Biomasse

Biomasse umfasst eine breite Palette orga-
nischer Materialien wie Holz, pflanzliche
Abfalle und landwirtschaftliche Produkte
und dient als vielseitige Quelle erneuerba-
rer Energie. Die energetische Nutzung von
Biomasse erfolgt durch Verbrennung, Ver-
gasung oder Fermentation, um Warme und
Strom zu erzeugen oder Bioenergietrager
wie Biogas oder Biodiesel zu produzieren.
Im Rahmen der Potenzialanalyse wurde
das Potenzial der Biomassenutzung unter-
sucht. Fur die Untersuchung wird zwischen
Biogas, Biomasse aus Grunland und Acker-
flachen sowie Biomasse aus Holz unter-
schieden.

Biogasanlagen in GroB-Zimmern

GroB-Zimmern verfligt Uber zwei Biogasan-
lagen, die mit Biogas bzw. mit Klargas be-
trieben werden. Die Standorte der Biogas-
anlagen sind in Abbildung 3 dargestellt.
Die Moglichkeit, Biogas zu Biomethan auf-
zubereiten und ins Erdgasnetz einzuspei-
sen, wurde im Rahmen der Potenzialana-
lyse gepruft. Dabei ergab sich das folgende
Ergebnis:

= Eine Biogasaufbereitung ist auf-
grund der raumlichen Distanz
zum Erdgasnetz sowie den Inves-
titionen fiir die notwendige Infra-
struktur (darunter Biogassammel-
leitungen und die Biomethanauf-
bereitungsanlage) fiir die beste-
henden Anlagen nicht wirtschaft-
lich umzusetzen.

= Die bisherige Nutzung der Biogas-
anlagen zur Energieerzeugung
bleibt daher die wirtschaftlich
und okologisch sinnvollste Option
fir die Gemeinde.

Es wird empfohlen, die bestehende Anlage
weiterhin effizient zu betreiben und den

Fokus auf die Optimierung von Wirkungs-
grad und Nachhaltigkeit zu legen.

Die Analyse des Biomassepotenzials aus
Griinland und Ackerflache ergab folgende
technische Ertrage fir Biomasse aus land-
wirtschaftlichen Flachen:
» Biomassepotenzial Grunland:
1.272 MWh/a

» Biomassepotenzial Ackerland:
14.467 MWh/a
Die untersuchten Flachen sind in Abbil-
dung 29 dargestellt. Dieses Potenzial steht
jedoch in Konkurrenz zur Nutzung land-
wirtschaftlicher Flachen fur die Nahrungs-
und Futtermittelproduktion.

Das Biomassepotenzial aus Holz ist stark
von regionalen Gegebenheiten abhangig.
Grundsatzlich ist sicherzustellen, dass die
Holzentnahme die Regenerationsfahigkeit
der Walder nicht Ubersteigt, um die nach-
haltige Nutzung zu gewahrleisten.

Auf Grundlage des Holzzuwachses der letz-
ten zehn Jahre in hessischen Waldern kann
ein langfristig nutzbares Potenzial ausge-
wiesen werden. In der betrachteten Kom-
mune ist ein groBer Anteil der Flache be-
waldet (vgl. Abbildung 29). Unter Anwen-
dung einer Kaskadennutzung - also der vor-
rangigen stofflichen Verwendung (z. B.
Bau- oder Mobelindustrie) und anschlie-
Renden energetischen Verwertung - sowie
unter Berucksichtigung okologischer und
okonomischer Aspekte wird der nutzbare
Anteil auf maximal 30 % begrenzt. Folgen-
des technisches Potenzial ergibt sich da-
mit aus der Analyse:
» Biomassepotenzial Wald:
13.634 MWh/a
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Diese Ergebnisse zeigen, dass Biomasse aus
Grunland und Ackerflache im Vergleich zur
Nutzung der Waldflache ein ahnliches Po-
tenzial fur die energetische Versorgung
bietet. Es wird empfohlen, fur die energe-
tische Nutzung vorrangig Reststoffe wie
Schnittgut, Restholz und andere landwirt-
schaftliche Abfalle heranzuziehen.

Biomassepotenzial
I Ackerland
[ Grinland
B wald

Die Ergebnisse des Biomassepotenzials las-
sen sich wie folgt zusammenfassen:

» Die Potenzialanalyse zeigt einen
mittleren Ertrag der Biomasseres-
sourcen im betrachteten Gebiet.

Abbildung 29: Biomassepotenzial auf Acker- und Griinfldchen sowie auf Waldfldchen in Grof3-Zimmern,
eigene Darstellung
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Wasserstoff

Die Gemeinde GroB-Zimmern liegt in di-
rekter Nahe zum geplanten Wasserstoff-
Kernnetz, eine lokale Elektrolyse oder
sonstige H:-Erzeugung ist derzeit nicht
vorgesehen. Ein kurzfristiger, wirtschaftli-
cher Einsatz von Wasserstoff fir Raum-
warme und Warmwasser ist allerdings
trotz der Nahe zum Wasserstoffkernnetz
nicht absehbar. Die aktuelle Forschungs-
lage stiitzt diese Einschatzung: Diefenbach
et al. halten fest, dass Wasserstoff weder
in ausreichender Menge noch zu bezahlba-
ren Kosten kurzfristig fur die Warmever-
sorgung verfiigbar sein wird [12].

Auch mittel- bis langfristig bleiben zent-
rale Voraussetzungen unsicher. Ein breiter
H;-Einsatz im Gebaudebereich setzt die
Umrustung von Gasnetzen sowie ange-
passte Endgerate voraus. Regulatorisch
pragt das Gebdudeenergiegesetz die Lage:
Bei Heizungserneuerungen ist nach kom-
munaler Warmeplanung ein EE-Anteil von
65 % einzuhalten. Reine Kessellosungen
waren dann nur noch mit entsprechendem
Zukauf ,,gruner Gase“ zulassig. Es ist daher
notwendig robuste Transformationspfade
zu wahlen, da Zeitraume und Unsicherhei-
ten fir einen H;-Hochlauf groB sind.

Fur die nationale Einordnung gilt: Die Fort-
schreibung der Nationalen Wasser-
stoffstrategie setzt den Einsatz von Was-
serstoff vorrangig in Bereichen an, die
nicht elektrisch durchdrungen werden
konnen - insbesondere in der Industrie
(stoffliche Nutzung in Chemie/Stahl) und
fur Prozesswarme. Diese Priorisierung er-
klart, warum der Gebaudewarmemarkt
kurzfristig nicht auf H; setzen sollte.

Fur eine spatere Neubewertung der Was-
serstoffoption sind Verfugbarkeit und
Preisentwicklung im Rahmen der Fort-
schreibung des Warmeplans erneut zu pru-
fen. Bis dahin stehen alternative erneuer-
bare Optionen im Fokus der kommunalen
Warmeversorgung.

Das Wasserstoffpotenzial in GroB-Zimmern
lasst sich folgendermafBen zusammenfas-
sen:

=  Wasserstoff ist fiir den
Warmesektor in GroB-Zimmern
aktuell weder wirtschaftlich
noch realistisch nutzbar.

= Eine lokale Wasserstoff-
produktion ist nicht geplant;
erneuerbare Alternativen
bleiben im Fokus.
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3.4.2 Strom

Die Sektorenkopplung von Strom- und War-
memarkt ist ein wesentlicher Ansatz zur
Dekarbonisierung der Warmeversorgung.
Durch die Elektrifizierung der Warmever-
sorgung kann Strom aus erneuerbaren
Quellen wie Wind- und Solarenergie fur die
Erzeugung erneuerbarer Warme genutzt
werden, z. B. durch den Einsatz von War-
mepumpen. Langfristig unterstiitzt eine
umfassende Sektorenkopplung nicht nur
den Ausbau der erneuerbaren Energien,

Photovoltaik (PV)

Photovoltaik (PV) ist eine Technologie, die
Sonnenenergie in elektrischen Strom um-
wandelt. Diese Elektrizitat kann fur den
Eigenverbrauch in Gebauden und zur Ein-
speisung ins Stromnetz genutzt werden.

PV-Freiflache

Die Installation von Photovoltaikanlagen
auf Freiflachen innerhalb des Gemeinde-
gebietes bietet eine Moglichkeit zur Erzeu-
gung von Strom aus erneuerbaren Ener-
gien. Durch die Installation von PV-Freifla-
chenanlagen konnen bislang brachliegende
oder anderweitig genutzte Flachen fur die
Energieerzeugung gewonnen werden.

Es bedarf einer sorgfaltigen Standortwahl,
um Landschafts- und Umweltbelange zu
beruicksichtigen, sowie Energieerzeugung
mit Umweltschutz in Einklang zu bringen.
Um das Potenzial fur die Installation von
PV-Freiflachenanlagen zu bestimmen,
wurden zunachst die geeigneten Standorte
nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz
2023 definiert, darunter fallen Konversi-
onsflachen, Seitenstreifen entlang von Au-
tobahnen und Schienen, sowie bestimmte
Acker- und Griinflachen in benachteiligten
Gebieten. In GroBR-Zimmern sind keine for-
derfahigen Flachen nach EEG 2023 fur PV-
Freiflachen vorhanden. Jedoch gibt es Ein-
schrankungen fur die Nutzung dieser

sondern tragt auch zur Flexibilisierung des
Stromnetzes bei. Besonders bei einer ho-
hen Verfugbarkeit von Wind- oder Solar-
strom kann Uberschussige Energie in
Warme umgewandelt und in Speichern be-
vorratet werden. Dies entlastet das Strom-
netz und fordert die Integration der erneu-
erbaren Energien in die Energieversor-
gung. Im Folgenden werden die Potenziale
von Photovoltaik und Windkraft naher be-
trachtet.

potenziell geeigneten Flachen, die entwe-
der die Errichtung von Anlagen unwahr-
scheinlich machen (harte Restriktionen)
oder mit bestimmten Auflagen verbunden
sind (weiche Restriktionen).

Um zu ermitteln, welche dieser Flachen
tatsachlich genutzt werden konnen, wur-
den sowohl die potenziellen Standorte als
auch die eingeschrankten Flachen raum-
lich abgegrenzt. Dazu wurden den Krite-
rien Geodaten zugeordnet, die Angaben zu
Herkunft, Aktualitat und zu moglichen Ein-
schrankungen enthalten. Zur Umwandlung
von linearen Daten in Flachendaten wur-
den Flachenpuffer verwendet und Min-
destabstande zu Gebauden oder Gewas-
sern bericksichtigt.  Ausschlussflachen
(Flachen mit harten Restriktionen) werden
kein Potenzial zugewiesen. Als Ausschluss-
flachen gelten:

* Landschafts- und
Naturschutzgebiete

* Fauna-Flora-Habitat Gebiete

» Biospharenreservate

= Siedlungsgebiete

» Freizeiteinrichtungen (Parks)

= Bewaldete Gebiete und Gewasser

= Verkehrs- und Schienenwege
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Es gibt jedoch einige Kriterien, die nicht in
die Analyse einbezogen werden konnten,
entweder weil keine entsprechenden Da-
ten verfligbar waren oder aufgrund von Da-
tenschutz- bzw. Sicherheitsbedenken.
Dazu gehoren Aspekte wie Artenschutz,
Altlasten, geplante Bauprojekte und regi-
onale Planungen.

Alle Flachen, die weder als Ausschlussfla-
chen noch als forderfahig nach EEG 2023
gelten, sind als "potenziell geeignet” ge-
kennzeichnet. Aktuelle Eigentumsverhalt-
nisse werden bei der Kategorisierung der
Flachen nicht berucksichtigt. Nach der Er-
mittlung und Kategorisierung der Flachen
wird das Potenzial fiur die geeigneten Fla-
chen ermittelt. Dafur wurden folgende An-
nahmen getroffen:

= Ausschluss von Flachen
kleiner 1 ha

= |nstallierbare PV-Freiflachenleis-
tung je Hektar: 1.400 kWp

= Ausrichtung: Sudausrichtung mit
25° Aufstanderung

Photovoltaik auf Freiflachen

I Geeignet
I Potenziell geeignet

Abbildung 30 zeigt das PV-Freiflachenpo-
tenzial in GroB-Zimmern. Dabei gelten die
turkisenen Flachen als forderfahig nach
EEG 2023 und die dunkelgriinen Flachen
als potenziell geeignet. Die Summe der
daraus erwartbaren jahrlichen Ertrage
belauft sich auf 459.305 MWh. Die
Ergebnisse lassen sich folgendermalen
zusammenfassen:

Zubau auf allen Freiflachen:
» PV-Leistung: 466 MWp

» Erwartbarer Jahresertrag:
459.305 MWh/a

» Erwartbarer Jahresertrag bei
40% Umsetzungsquote:
183.722 MWh/a

Abbildung 30: Photovoltaikpotenzial auf Freifldchen, eigene Darstellung
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PV-Dachflache

Die PV-Potenzialuntersuchung auf Dachfla-
chen basiert genauso wie die Potenzialun-
tersuchung fur Solarthermie auf den Un-
tersuchungen des Hessischen Landesamtes
fiir Bodenmanagement und Geoinforma-
tion [1]. Auch hier wird fur die Bewertung
der Eignung die Strahlungsenergie heran-
gezogen. Es wurden folgende Annahmen
getroffen:

= Berucksichtigung von Flachen
mit einer Strahlungsenergie iber
814 kWh/m2-a

= Verschattung kleiner 20 %

= MindestgroRe von geneigten
Dachern 7 m?

= Mindestgroe von Flachdachern:
17,5 m?

= Berucksichtigung bisher bestehen-
der Solarthermie- oder PV-Anlagen

Die berechneten Werte ergeben einen er-
wartbaren Jahresertrag von 62.514 MWh
durch die Photovoltaikanlagen auf Dach-
flachen. Verglichen mit dem GrobB-
Zimmerner Stromverbrauch in Hohe von
33.278 MWh/a im Bilanzjahr 2023 wiurde

Photovoltaik auf Dachflachen

installierbare Leistung (kWp)
5-<20

Bl 20 - <50

B 50 - <100

B =100

)

dies bilanziell eine signifikante Uberde-
ckung bedeuten. Bei 40 % Umsetzungs-
quote ergibt sich ein erwartbarer Jahres-
ertrag von 21.780 MWh, der durch PV auf
den Dachflachen erzeugt werden konnte.

Abbildung 31 zeigt das Ertragspotenzial fur
alle Dacher in GroB-Zimmern. Die grofiten
Potenziale finden sich auf den Dachern der
Gewerbebetriebe im Norden der Ge-
meinde. Diese Methodik liefert eine fun-
dierte Schatzung des PV-Potenzials auf
den Dachflachen in GroB-Zimmern. Die Er-
gebnisse zeigen, dass Photovoltaik auf
Dachflachen wesentlich zur lokalen, emis-
sionsfreien  Stromversorgung beitragen
kann und die Basis fur eine starkere Sekto-
renkopplung mit dem Warmemarkt
schafft.

Die Ergebnisse lassen sich folgendermalen
zusammenfassen:

= PV-Leistung: 62,5 MWp

» Erwartbarer Jahresertrag:
54.450 MWh/a

Abbildung 31: Photovoltaikpotenzial auf Dachflidchen, eigene Darstellung
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Wind

Die Windkraft stellt eine der zentralen
Saulen der erneuerbaren Energieerzeu-
gung dar und spielt eine bedeutende Rolle
in der Energiewende. Windkraftanlagen
wandeln die kinetische Energie des Windes
in elektrische Energie um, indem sie grofe
Rotorblatter in Bewegung versetzen. Diese
Rotoren sind mit einem Generator verbun-
den, der die mechanische Energie in Strom
umwandelt. Die Effizienz und Energieaus-
beute einer Windkraftanlage hangen von
verschiedenen Faktoren ab, darunter die
Windgeschwindigkeit, die Hohe und die
GroBe der Anlage. Eine optimale Standort-
wahl ist entscheidend, um die besten
Windverhaltnisse zu nutzen und eine hohe
Stromausbeute zu gewahrleisten.

In GroB-Zimmern wurde das Potenzial fur
den weiteren Ausbau der Windenergie un-
tersucht, um die Moglichkeiten zur Nut-
zung dieser Ressource im Rahmen des
kommunalen Warmeplans zu bewerten.

Mit Inkrafttreten des Windenergiefldchen-
bedarfsgesetz (WindBG) Mitte 2022 wur-
den den Bundeslander Flachenziele zum
Ausbau der Windenergie vorgegeben. An-
fang 2024 ist die Feststellung des Errei-
chens des gemaB den Vorgaben des
WindBG erforderlichen ersten Flachenbei-
tragswertes fur das Land Hessen erfolgt.
Somit bestehen die regionalplanerischen
Festlegungen bzw. flachennutzung-
splanbezogenen Darstellungen der

Vorranggebiete zur Nutzung der Windener-
gie des Teilplans Erneuerbare Energien
von 2019 weiterhin fort. Neu ist, dass au-
Berhalb der Vorranggebiete die Aus-
schlusswirkung bei allen hessischen Teilre-
gionalpldnen Energie mit Veroffentlichung
des Beschlusses entfallen ist. Allerdings
gilt nun auBerhalb der Vorranggebiete die
Regelung des § 35 Abs. 2 Baugesetzbuch,
nach welcher durch die Errichtung von
Windenergieanlagen offentliche Belange
nicht beeintrachtigt werden durfen. Eine
Genehmigung von Windenergieanlagen ist
damit auBerhalb der Vorranggebiete zur
Nutzung der Windenergie in der Regel wei-
terhin nicht zu erwarten. Allerdings kon-
nen Kommunen und Planungsverbande au-
Rerhalb der Vorranggebiete zusatzliche
Windflachen im Rahmen der Bauleitpla-
nung ausweisen.

Derzeit sind auf dem Gebiet der Gemeinde
GroB-Zimmern keine Windkraftanlagen
geplant oder in Betrieb. Fur GroB-Zimmern
sieht der Teilplan Erneuerbare Energien
keine Windvorranggebiete vor. Sudlich des
Waldgebietes in der Nachbargemeinde
Rossdorf wurde ein Windvorranggebiet
ausgewiesen.

= GroB-Zimmern verfiigt iiber keine
Windkraftanlagen.

= Das Potenzial ist aufgrund fehlen-
der Vorranggebiete zur Nutzung
der Windenergie gering.

70



Kommunale Warmeplanung
GroB-Zimmern

3.5 Effizienzpotenziale

Im Rahmen der Effizienzpotenziale wird
untersucht, wie durch gezielte MaBnah-
men zur Steigerung der Energieeffizienz in
der Warmeversorgung signifikante Einspa-
rungen bei Verbrauch und Emissionen

Sanierung

Die Sanierung von Wohn- und Gewerbeim-
mobilien stellt einen Ansatz dar, um den
Heizbedarf zu reduzieren und die Abhan-
gigkeit von fossilen Brennstoffen zu verrin-
gern. Durch gezielte MaBnahmen, wie die
Verbesserung der Warmedammung, kann
der Energieverbrauch gesenkt werden.

Das detaillierte Warmekataster ermoglicht
die Bewertung der Energieeffizienz des
Gebaudebestands, da auch die Baualters-
klasse der Gebaude berlcksichtigt wer-
den. Aus den Baualtersklassen kann auf
den energetischen Stand der Gebaude ge-
schlossen werden, da beispielsweise vor
1970 Gebaude wenig gedammt wurden und
Fenster beispielsweise nur einfach verglast
waren. Im Laufe der Jahre haben Stan-
dards (Wdrmeschutzverordnung, Energie-
einsparverordnung etc.) und die Weiter-
entwicklung von Baustoffen dazu beigetra-
gen die Gebaude hinsichtlich Energieeffi-
zienz zu steigern.

Fur die Ausweisung des Energieeinsparpo-
tenzials wird davon ausgegangen, dass die
Wohngebaude auf den Effizienzhausstan-
dard 70 (EH70) gemal der Forderrichtlinie
,Bundesférderung fiir effiziente Ge-
bdude* saniert werden. Dafluir werden die
Wohngebaude anhand des Warmekatasters
energetisch bewertet und mithilfe einer

erzielt werden konnen. Im folgenden Un-
terkapitel wird die Sanierung von Gebau-
den als zentraler Ansatz zur Reduktion des
Energiebedarfs analysiert.

Szenarioanalyse die Entwicklung bis zum
Zieljahr 2045 betrachtet. Fur die energe-
tische Bewertung wird das Gebdudeener-
giegesetz (GEG) herangezogen.

Im Warmekataster werden den 3D-Gebau-
demodellen Warmebedarfe zugeordnet.
Davon ausgehend wird die Kubatur des Be-
standsgebaudes vereinfacht uber die Ge-
baudemodelle dargestellt und den hinter-
legten Flachen, wie Wanden, Fenster und
Dachflachen Standard U-Werte nach dem
GEG zugeordnet. So wird der Warmebedarf
das Referenzgebaude nach GEG model-
liert. Die U-Werte konnen der Tabelle 10
entnommen werden. Auf das Referenzge-
baude wird eine Einsparung von 30 % ange-
wandt, damit verbraucht das sanierte Ge-
baude nur noch 70 % des Referenzgebau-
des und entspricht dem Effizienzhaus 70.

Die Auswahl der zu sanierende Gebaude
erfolgt zufallig anhand einer von der Bau-
altersklasse abhangigen Exponentialver-
teilung. Dies bedeutet, dass alte Gebaude
mit einem hohen Energiebedarf bevorzugt
saniert werden. Dieser Ansatz wird ge-
wahlt, um eine realistische Entwicklung
darzustellen. Abbildung 32 stellt die Wahr-
scheinlichkeitsverteilung dieser Gebaude
innerhalb der Baualtersklassen dar.
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Tabelle 10: U-Werte der Gebdudehiille des Referenzgebdudes nach GEG 2024, eigene Darstellung

U-Wert des Referenzgebaudes nach GEG

Dach 0,20 W/m2K
AuBenwand 0,28 W/m2K
AuBentiiren 1,8 W/m2K
Fenster 1,3 W/m2K
Bodenplatte (gegen Erdreich) 0,35 W/m2K

60%

50%

40%

30%

20%

10% I

o B =

BAK1 (bis  BAK2 BAK3 BAK4 BAK5 BAK6 BAK7 BAKS BAK9
1919) (bis 1948) (bis 1978) (bis 1986) (bis 1990) (bis 1995) (bis 2000) (bis 2004) (bis 2008)

Sanierungswahrscheinlichkeit

Abbildung 32: Verteilung der Sanierungswahrscheinlichkeitsverteilung nach Baualtersklasse,
eigene Darstellung
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Der Warmebedarf der privaten Haushalte
betragt in GroB-Zimmern im Betrachtungs-
jahr 2023 80.914 MWh/a. Fur die
Berechnung dieses Potenzials wurde ein
Szenario entwickelt, das die Sanierungs-
rate des Hessischen Energiegesetzes
berucksichtigt.

Die prozentuale, jahrliche Sanierungsrate
gibt an, welcher Prozentsatz der Anzahl an
Wohngebauden innerhalb eines Jahres
energetisch saniert wird.

Das Szenario, abgebildet in Abbildung 33,
verdeutlicht die  Entwicklung  des

Warmebedarfs der privaten Haushalte bei
einer Sanierungsrate von 2,5 %. Die Abbil-
dung zeigt eine kontinuierliche Verringe-
rung des Warmebedarfs und die nahezu
lineare prozentuale Einsparung bis 2045.

Bei einer Sanierungsrate von 2,5 % konnen
bis zum Jahr 2045 31 % an Warme einge-
spart werden, sodass im Zieljahr von ei-
nem Warmebedarf von 56.190 MWh ausge-
gangen wird. Diese hohen Einsparungen
sind auf die ambitioniert einzuschatzende
Sanierungsrate des Hessischen Energiege-
setzes zuruckzufuhren.

Aggregierter Warmebedarf und prozentuale Einsparung von 2023 bis 2045

Aggregierter Warmebedarf (MWh)
w
o
=

Einsparung (%)

<% < < < < < <
2, 0, 2, 2, 0, o, %,

B Aggregierter Warmebedarf
—— Prozentuale Einsparung

Abbildung 33: jdhrlich 2,5 % energetische Sanierungen des Wohngebdudebestandes bis 2045,
eigene Darstellung
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3.6 Potenziale zur Nutzung von Abwarme

3.6.4 Industrie

Die Nutzung von Abwarme aus industriel-
len Prozessen stellt eine vielverspre-
chende Moglichkeit dar, zusatzliche War-
mequellen fur die kommunale Warmever-
sorgung zu erschlieBen. In vielen Bran-
chen, z. B. chemische Industrie oder Me-
tallverarbeitung, entsteht bei Produkti-
onsprozessen Warme, die haufig nicht voll-
standig genutzt wird und somit ungenutzt
in die Umwelt abgegeben wird. Durch ge-
eignete Technologien kann diese Abwarme
gesammelt und fur die Beheizung von Ge-
bauden oder die Einspeisung in Warme-
netze verwendet werden.

3.6.5 Abwasser

Abwasser enthalt eine betrachtliche
Menge an thermischer Energie, die bei
der Behandlung und Entsorgung oft unge-
nutzt bleibt.

Im Rahmen der Warmeplanung wird die
Nutzung von Warme aus Abwasserkanalen
als innovativer Ansatz zur Steigerung der
Energieeffizienz und zur Forderung nach-
haltiger Warmeversorgungssysteme be-
trachtet. Die grundlegende Technologie
basiert auf der Installation von Warmetau-
schern in den Abwasserleitungen. Diese
Tauscher nehmen die Warme aus dem Ab-
wasser auf und Ubertragen sie an ein
Heizsystem.

Um diese Technik effizient einsetzen zu
konnen, mussen bestimmte Voraussetzun-
gen erflllt sein. Die Rohrleitungen, aus de-
nen die Warme gewonnen werden soll,
mussen einen Mindestdurchmesser von 800
mm aufweisen, um ausreichend Volumen-
strom und damit eine effektive Warme-
ubertragung zu gewahrleisten. Zudem

Hohe Temperaturen bieten grundsatzlich
das Potenzial, die Abwarme effizient zu
nutzen, jedoch ist die technische Integra-
tion in die bestehende Warmeversorgung
von entscheidender Bedeutung.

In GroB-Zimmern wurden die Prozesswar-
mebedarfe der ortlichen Industriebetriebe
untersucht. Dabei zeigte sich, dass der
Lebensmittelhandler EDEKA zwar Ab-
warme aus seinem Betrieb hat, diesen
aber zu 100 % selbst nutzt.

= Es steht keine Abwarme aus
industriellen Prozessen zur
Verfiigung.

sollte der Trockenwetterabfluss in diesen
Leitungen groBer als 15 m*/s sein, damit
eine ausreichende Menge an Warme zur
Verfligung steht.

Abbildung 34 zeigt den Standort der Klar-
anlage sowie die Kanalleitungen, die den
entsprechenden Durchmesser aufweisen.
Die Warmeentnahme bei einem Trocken-
wetterabfluss von 0,15 m3/s und einer
Temperaturdifferenz von 3 Kelvin im Ka-
nalnetz bietet ein Potenzial von 24 MWh/a
je Warmtauscher und kann damit fur Ein-
zellosungen geeignet sein.
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Eine weitere Nutzungsmoglichkeit von Ab-
wasser ist die Entnahme nach der Klaran-
lage und vor Einleitung des Wassers in den
Vorfluter. Dafir ist die Lage der Klaranlage
zu moglichen Abnehmern entscheidend. In
GroB-Zimmern liegt die Klaranlage in ge-
ringer Entfernung zur Bebauung. Durch die
biologischen Prozesse, die in der Klaran-
lage mit einer gewissen Temperatur ablau-
fen, ist die Temperatur des Abwassers sehr
konstant und unterliegt nur wenigen
Schwankungen. Zusammenfassend ist fur
das Abwasserpotenzial festzuhalten:

= Die Warmeentnahme im Kanal-
netz kann fiir Einzellosungen
geeignet sein.

Abwasserinfrastruktur

@® Kldranlage
—— Kanalabschnitte > DN 800

Abnehmer miissen in unmittel-
barer Nahe vorhanden sein.
Fehlen von Messungen der
Trockenwetterabfliisse, daher
keine quantifizierbare Schat-
zung des Warmepotenzials.
Weitere Untersuchungen

sind notwendig.

Die Warmeentnahme im Ablauf
der Klaranlage kann Option zur
unterstiitzenden Versorgung
mehrerer Abnehmer sein.

Potenzielle Abnehmer sind

in geringer Entfernung
vorhanden.

Weitere Untersuchungen sind
notwendig.

Abbildung 34: Standort der Kldranlage und Kanalabschnitte mit einem Durchmesser gréf3ier DN 800,
eigene Darstellung
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3.6.6 Rechenzentren

Rechenzentren sind spezialisierte Einrich-
tungen, die eine groBe Menge an Daten
speichern, verarbeiten und verwalten. Die
Klimatisierung dieser Zentren ist entschei-
dend, um die Server in einem optimalen
Betriebszustand zu halten, da hohe Tem-
peraturen die Leistungsfahigkeit und Le-
bensdauer der Hardware beeintrachtigen
konnen. Um die entstehende Abwarme ef-
fizient zu nutzen, konnen Rechenzentren
in der Nahe von Warmeverbrauchern

integriert werden, sodass die erzeugte
Warme zur Beheizung von Gebauden oder
zur Einspeisung in Warmenetze verwendet
werden kann.

* |n GroB-Zimmern gibt es derzeit
keine Rechenzentren, weshalb
hier kein Potenzial fiir die Nut-
zung von Abwarme aus Rechen-
zentren besteht.
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3.7 Fazit Potenziale

Tabelle 11 fasst die Ergebnisse der Poten-

zialanalyse zur

Nutzung erneuerbarer

Energien und zur Effizienzsteigerung zu-
sammen und bewertet sie hinsichtlich ih-
rer Relevanz fir GroB-Zimmern. Neben

den identifizierten Warmenetzgebieten
haben Potenziale, die dezentral genutzt
werden konnen, eine besonders hohe Be-
deutung.

Tabelle 11: Zusammenfassung und Bewertung der Relevanz der Potenziale, eigene Darstellung

Potenzial Relevanz Erlauterung
Ortskern GroB-Zimmern Hoch Hohe Warmeliniendichte, Ankerkunden
vorhanden
GroB-Zimmern Sid Mittel Mittlere Warmeliniendichte, stadtebauliche
Entwicklung
Obermiihle Hoch Hohe Warmeliniendichte
Wiirme- Gewerbegebiet Nord Gering Mittlere Warmeliniendichte, keine Ankerkunden
Wilhelm-Liebknecht- Mittel Hohe Warmeliniendichte, keine Ankerkunden
netze
StraBe
Ortskern Klein-Zimmern Mittel Mittlere Warmeliniendichte, abhangig von
Ankerkunde
Fokusgebiet Schul- und Hoch Hohe Warmeliniendichte, Ankerkunden
Hallenareal (siehe vorhanden
Kapitel 5.1.2)
Tiefe Geothermie Gering Nicht zielflihrend, da geologisch bedingt
begrenztes Potenzial vorhanden
Oberflachennahe Ge- Gering Aufgrund von Schutzgebieten stark eingeschrankt
othermie
Luft-Warmepumpen Hoch Als dezentrale Losung zielfuhrend
Flusswarme Gering Flur dezentrale Losung zielfuhrend; weitere
Warme Untersuchungen sind notwendig
Solarthermie Hoch Als dezentrale Losung insbesondere fiir
Warmwassererzeugung zielfiihrend
Biomasse Mittel Biogas bereits vorhanden, weiterer Ausbau steht
in Flachenkonkurrenz zu Landwirtschaft oder
Freiflachenphotovoltaik
Wasserstoff Gering Keine geeigneten Ankerkunden vorhanden
Strom Photovoltaik Hoch Als dezentrale Losung zielfuhrend
Wind Gering Keine Windvorranggebiete ausgewiesen
. Sanierung Hoch Realistisches Energieeinsparpotenzial
Effizienz bis 2045 von 31 %
Industrie Gering Kein relevantes Abwarmepotenzial vorhanden
Abwasser Gering Abnehmer in lokaler Umgebung vorhanden,
Abwarme Einzellosungen ggf. sinnvoll
Rechenzentren Nicht vor- Keine Rechenzentren vorhanden
handen
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4 Gebietseinteilung und Szenarienentwicklung

Im Nachfolgenden wird aufgezeigt, wie
sich die Warmeversorgung anhand der
identifizierten Moglichkeiten bis zum Ziel-
jahr 2045 entwickeln kann. Deutschland
hat im Bundes-Klimaschutzgesetz die
Treibhausgasneutralitat bis 2045 festge-
schrieben (83 Abs. 2). Daraus folgt auch
die treibhausneutrale Warmeversorgung
bis 2045. Die Gemeinde hat Uber die ge-
setzlichen Anforderungen hinaus keine ei-
genen Ziele definiert.

Das Kapitel teilt sich in die Zielsetzung,
hier wird das Gemeindegebiet in Warme-
versorgungsgebiete eingeteilt, sowie die
Szenarienentwicklung, die die Potenzial-
analyse inklusive der untersuchten War-
menetze aufgreift und die Entwicklung der
Indikatoren bis zum Zieljahr beschreibt.

4.1 Einteilung in Warmeversorgungsgebiete in den Stiitzjahren und im Zieljahr

Die Einteilung der Gebiete erfolgt auf
Grundlage einer Bewertung verschiedener
Kriterien, orientiert am Leitfaden zur
Widrmeplanung des Bundes. Ziel ist eine
fundierte und nachvollziehbare Kategori-
sierung hinsichtlich der Eignung unter-
schiedlicher Warmeversorgungsoptionen.
Fir jedes Gebiet wird die Eignung diffe-
renziert nach Warmenetzgebiet, Wasser-
stoffnetzgebiet und Dezentrale Versor-
gung ausgewiesen. Die Abstufung erfolgt
nach der Angabe der Wahrscheinlichkeit
nach ,gering“, ,mittel“ und ,hoch®.
Grundlage der Bewertung bildet eine sys-
tematische Analyse folgender Kriterien:

= Warmeliniendichte: Gebiete mit
einer Warmeliniendichte zwischen
1,1und 2,0 MWh/m-a, die also
eine verdichtete Bebauung aufwei-
sen, werden als besonders geeignet
fur die Versorgung uber Warme-
netze bewertet.

= Vorhandensein von Ankerkunden:
In die Bewertung flieBt ein, ob sich
im jeweiligen Gebiet kommunale
Liegenschaften oder andere GroB-
verbraucher mit einem hohen War-
mebedarf befinden, da diese als
potenzielle Ankerkunden fur ein
Warmenetz fungieren konnen.

= Anschlussquote an vorhandene
Infrastrukturen: Hier wird die zu

erwartende Anschlussquote an
Warme- oder Gasnetze im Zieljahr
betrachtet. Eine hohe prognosti-
zierte Anschlussquote spricht fur
eine hohe Eignung des Gebiets flr
netzgebundene Warmeversorgung.

= Langfristiger Prozesswarme- oder
Wasserstoffbedarf: Bewertet
wird, ob in dem Gebiet ein dauer-
hafter Prozesswarmebedarf mit
Temperaturen uber 200 °C besteht
oder ob Unternehmen bereits
konkrete Plane zur Nutzung von
Wasserstoff in Prozesswarmean-
wendungen verfolgen bzw. einen
signifikanten Wasserstoffbedarf
aufweisen.

= Spezifischer Investitionsaufwand
fiir Netz(um)bau: Die Netzkosten
werden in Abhangigkeit von der Un-
tergrundbeschaffenheit (z.B. Ver-
siegelungsgrad, Bodenart) analy-
siert. Je nach geologischen und inf-
rastrukturellen Gegebenheiten va-
riieren die Kosten erheblich, was
die wirtschaftliche Eignung des
Gebiets beeinflusst.

= Vorhandensein von Bestands-
netzen: Es wird untersucht, ob in-
nerhalb des Untersuchungsgebiets
oder in unmittelbar angrenzenden
Bereichen bereits Warme- oder
Gasnetze existieren, die potenziell
erweitert werden konnen.
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= Verfiigbarkeit und Wirtschaftlich-
keit von Abwarmequellen: In die
Bewertung flieBt ein, ob nutzbare
industrielle  oder  gewerbliche
Abwarmequellen vorhanden sind
und welche Investitions- bzw. Be-
triebskosten mit deren Nutzung
verbunden sind.

= Entwicklung der Wasserstoff-
preise: Die wirtschaftliche
Bewertung von Wasserstoffnetzen
berlicksichtigt  die  erwartete

Preisentwicklung fur Wasserstoff

im Vergleich zu anderen Energie-

tragern.
Daruber hinaus kann ein Gebiet als Prufge-
biet klassifiziert werden, wenn zum aktu-
ellen Zeitpunkt noch keine eindeutige Be-
wertung moglich ist. In diesen Fallen ist
eine weiterfuhrende Analyse und Validie-
rung erforderlich.

4.1.1 Gebietseinteilung uber die Stutzjahre

Fur das gesamte Verwaltungsgebiet GroB-
Zimmern wurden die zuvor beschriebenen
Bewertungskriterien systematisch ange-
wendet und samtliche Teilgebiete ent-
sprechend analysiert und klassifiziert. Aus-
gehend vom Stiitzjahr 2030 wurde die Ein-
ordnung mit Blick auf die zukiinftige Ent-
wicklung schrittweise bis zum Jahr 2045
weitergefuihrt. Die nachfolgenden Abbil-
dungen visualisieren die Eignung der ein-
zelnen Untersuchungsgebiete fiur zentrale,
dezentrale und wasserstoffbasierte War-
meversorgung. Der Eignungsgrad wird da-
bei Uber unterschiedliche Deckkraftstufen
dargestellt - von geringer bis hoher Eig-
nung. Zu beachten ist, dass die Bewertung
der verschiedenen Warmeversorgungsge-
biete nicht isoliert erfolgt. Die Eignung ei-
nes Gebiets fur eine bestimmte Versor-
gungsform beeinflusst in der Regel auch
die Einschatzung der anderen Warmever-
sorgungsoptionen.

Dezentrale Warmeversorgung

Im Jahr 2030 wird ein GroBteil des Ge-
meindegebietes aufgrund der strukturel-
len Merkmale, darunter eine geringe Be-
bauungs- und Warmebelegungsdichte so-
wie das Fehlen potenzieller Ankerkunden,
als hoch geeignet flr eine dezentrale
Warmeversorgung eingestuft. Zwei wei-
tere Gebiete weisen eine mittlere Eignung
fur dezentrale Versorgung auf, was

insbesondere auf ihre moderate Warmeli-
niendichte zuruckzufuhren ist. Zwar
schlieBt dies die Moglichkeit einer zentra-
len Losung nicht ganzlich aus, doch sind
diese Gebiete aufgrund wirtschaftlicher
Rahmenbedingungen nur bedingt tragfa-
hig. Eine Ausnahme stellen die vier Ge-
biete in GroB-Zimmern, der Ortskern, die
Gebiete Obermuhle und Wilhelm-Lieb-
knecht-StraBe sowie das Schul- und Hal-
lenareal, dar. Aufgrund einer erhohten
Warmeliniendichte werden diese Gebiete
als gering geeignet fiir dezentrale Losun-
gen, jedoch als hoch geeignet fir eine
zentrale Versorgung bewertet.

Bis zum Stutzjahr 2035 zeigt sich keine
Verschiebung in der Eignungsbewertung,
sodass im Vergleich zum Stitzjahr 2030
vermutlich ein ahnliches Bild zu verzeich-
nen ist.

Im Jahr 2040 stellt die dezentrale Warme-
versorgung in allen hoch eingestuften Ge-
bieten weiterhin die bevorzugte Option
dar - sowohl aus wirtschaftlicher als auch
aus infrastruktureller Sicht. Hinzu kommen
die Gebiete GroB-Zimmern Sud und Orts-
kern Klein-Zimmern. Durch energetische
Sanierungen und dem Ausbau von Warme-
pumpen sinkt die Warmebelegungsdichte
weiter, was zentrale Versorgungslosungen
wirtschaftlich nun ganzlich unattraktiv
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macht. Der Ortskern GroB-Zimmern, das
Schul- und Hallenareal, das Gebiet Ober-
mihle und die Wilhelm-Liebknecht-StraBe
weisen mittlerweile eine mittlere Eignung
fur dezentrale Versorgung auf, was sich
ebenfalls durch den sinkenden Warmebe-
darf und Zubau an dezentralen Heizungs-
l6sungen ergibt.

Fur das Jahr 2045 wird eine weitgehende
Stabilisierung der Versorgungssituation an-
genommen. Die als hoch geeignet bewer-
teten Gebiete gelten nun als vollstandig
dezentral erschlossen. Die Bereiche, wel-
che zuvor eine mittlere Eignung aufgewie-
sen haben, weisen auch weiterhin eine
mittlere Eignung auf. Damit zeigt sich fur
die dezentrale Warmeversorgung eine
klare raumliche und zeitliche Abgrenzung,
die sich langfristig kaum noch verandern
durfte.

Warmenetzgebiete

Warmenetze kommen bevorzugt in Gebie-
ten mit hoher Warmeliniendichte, kurzen
Leitungswegen und potenziellen Anker-
kunden zum Einsatz. Im Jahr 2030 weisen
sechs Gebiete eine Eignung fur die zent-
rale Versorgung durch Warmenetze auf.
Dem Ortskern Klein-Zimmern und dem Ge-
biet GroB-Zimmern Sud wurde eine mitt-
lere Eignung zugewiesen. Die vier Gebiete
Schul- und Hallenareal, Ortskern GrofB-
Zimmern, Wilhelm-Liebknecht-Stralhe
(vgl. Kapitel 3.1 ) und Obermubhle sind als
hoch geeignet klassifiziert. Die hohe War-
meliniendichte sowie vorhandene Anker-
kunden lassen diesen Schluss zu. In land-
lich gepragten, locker bebauten Bereichen
wurde keine Eignung fiir den Aufbau eines
Warmenetzes festgestellt. Bis 2035 erge-
ben sich keine Veranderungen.

In den Folgejahren bis 2040 sinkt die Eig-
nung fur Warmenetze jeweils ab. Gebiete

mit vormals mittlerer Eignung sind nun ge-
ring geeignet. Gebiet mit hoher Eignung in
den Jahren 2030 und 2035 sind nun als mit-
tel geeignet kategorisiert. Dies liegt an der
fortschreitenden energetischen Sanierung
sowie dem Einbau dezentraler Heizungs-
systeme, die eine wirtschaftlich tragfahige
Umsetzung von Warmenetzes unmoglich
machen.

Im Jahr 2045 gelten nun alle vier Gebiete
in GroB-Zimmern als vollstandig geeignet
fur zentrale Warmenetzlosungen. Entspre-
chende Infrastrukturen befinden sich ent-
weder in fortgeschrittener Planung oder
bereits im Betrieb. Das Warmenetz im
Ortskern und am Schul- und Hallenareal
konnte zu diesem Zeitpunkt die ersten
Ausbaustufen umgesetzt haben. In den ub-
rigen Ortsteilen hingegen verstarkt sich
der Trend zu individuellen Versorgungslo-
sungen, was zentrale Systeme zunehmend
unattraktiv macht. Neue potenzielle War-
menetzgebiete entstehen in diesem Zeit-
raum nicht mehr.

Wasserstoffnetzgebiete

In keinem der betrachteten Stutzjahre so-
wie im Zielbild spielt Wasserstoff, trotz
Nahe zum Wasserstoffkernnetz, eine nen-
nenswerte Rolle fur die kommunale War-
meversorgung in GroB-Zimmern. Weder
wirtschaftliche noch infrastrukturelle Vo-
raussetzungen ermoglichen derzeit eine
praktikable Nutzung. Zudem ist die zu-
kiinftige Entwicklung der Wasserstofftech-
nologie im Warmesektor weiterhin mit gro-
Ren Unsicherheiten behaftet. Klare Aussa-
gen zur kiinftigen Relevanz lassen sich der-
zeit nicht treffen. Auch wenn Wasserstoff
vereinzelt als mogliche Losung fur die War-
meversorgung diskutiert wird, erscheint
dies unter den ortlichen Gegebenheiten in
GroB-Zimmern wenig realistisch.
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Da in der Gemeinde keine industriellen
Grolverbraucher mit signifikanter Pro-
zesswarme existieren, besteht auch kein
theoretischer Bedarf an einer lokalen Was-
serstofferzeugung. Daruber hinaus ware

eine solche Erzeugung aus heutiger Sicht
wirtschaftlich nicht darstellbar und wird
auch langfristig als wenig tragfahige Op-
tion eingeschatzt.
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Warmeversorgungsgebiete im Stiitzjahr 2030

Dezentrale Versorgung 2030
[ Hohe Eignung

[ Mittlere Eignung,

[ Geringe Eignung

[ Keine Eignung

Wirmenetze 2030
[ Hohe Eignung
[ mittlere Eignung
[ ] Geringe Eignung
[ 1 Keine Eignung

Wasserstoff 2030
[ Hohe Eignung
[ mittlere Eignung
[ Geringe Eignung
[ Keine Eignung

Abbildung 35: Eignung der Wdrmeversorgungsgebiete in Grof3-Zimmern im Stiitzjahr 2030,
eigene Darstellung
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Warmeversorgungsgebiete im Stiitzjahr 2035

Dezentrale Versorgung 2035
B Hohe Eignung

[ Mittlere Eignung

[ Geringe Eignung

[ Keine Eignung

Warmenetze 2035
[ Hohe Eignung
] Mittlere Eignung
[ Geringe Eignung
[ Keine Eignung

Wasserstoff 2035
] Hohe Eignung
[ mittlere Eignung
[] Geringe Eignung
[__] Keine Eignung

Abbildung 36: Eignung der Wdrmeversorgungsgebiete in Grof3-Zimmern im Stiitzjahr 2035,
eigene Darstellung
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Warmeversorgungsgebiete im Stiitzjahr 2040

Dezentrale Versorgung 2040

[ Hohe Eignung
Mittlere Eignung
|| Geringe Eignung
[ Keine Eignung

Warmenetze 2040
[ Hohe Eignung
[ wittlere Eignung
[ Geringe Eignung
[ Keine Eignung

Wasserstoff 2040

[ Hohe Eignung
[ Mittlere Eignung
[__] Geringe Eignung
] Keine Eignung

Abbildung 37: Eignung der Wdrmeversorgungsgebiete in Grof3-Zimmern im Stiitzjahr 2040,
eigene Darstellung
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4.1.2 Gebietseinteilung im Zieljahr

Abbildung 38 zeigt die Gebietseinteilung Jahr 2045 mit der hochsten Wahrschein-
im Zieljahr. Dargestellt sind hier jeweils lichkeit eignen.
die Warmeversorgungsgebiete, die sich im

Gebietseinteilung

[ Dezentrales Versorgungsgebiet
[ Potenizelles Warmenetzversorgungsgebiet

Abbildung 38: Gebietseinteilung im Zieljahr 2045, eigene Darstellung
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4.2 Zielszenario

Das Zielszenario beschreibt die Entwick-
lung vom Bilanzjahr Uber die einzelnen
Stutzjahre bis hin zum Zieljahr 2045.
Bei der Betrachtung des zukinftigen War-
mebedarfs werden alle gemeinsam mit der
Kommune erarbeiteten MalBnahmen be-
rucksichtigt. Weiterhin flieBen alle zur
Verfligung stehenden Potenziale in der
Kommune in die Szenarienentwicklung
ein. Die Reduzierung der Treibhaus-
gasemissionen erfolgt dabei im Wesentli-
chen durch zwei grundlegende Mechanis-
men:

Minderung des Energiebedarfs: Dies be-
deutet, dass der bestehende Warmebedarf
insgesamt sinkt, z. B. durch Effizienzstei-
gerungen oder Verlustreduzierungen. Ein
typisches Beispiel hierfir sind energeti-
sche SanierungsmaBnahmen an Gebauden,
die den Energiebedarf dauerhaft senken.

Substitution von Energietragern: Hierbei
wird der bisher eingesetzte Energietrager
durch einen erneuerbaren Energietrager
ersetzt, z. B. durch Biomasse oder Um-
weltwarme. Fossile Energietrager wie
Heizol behalten uUber den gesamten Be-
trachtungszeitraum hinweg einen konstan-
ten Emissionsfaktor. Dies liegt daran, dass

0,6

e e
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Emissionsfaktor
Bundessstrommix
tCO2eq/MWh

o

2022 2025 2030

die Treibhausgasemissionen bei einer ide-
alen Verbrennung ausschlieBlich von der
chemischen Zusammensetzung des Brenn-
stoffs abhangen - nicht vom Wirkungsgrad
der Anlage.

Umweltwarme wird uber den Einsatz von
Strom - beispielsweise mit Warmepumpen
- bereitgestellt und in der Bilanz nach dem
Bundesstrommix bewertet, dessen Emissi-
onsfaktor gemaB Technikkatalog KWW-
Halle bis 2045 auf 15 g CO2eq/kWh sinkt
[13]. Da Strom sowohl fur Direktheizungen
als auch fur Warmepumpen genutzt wird,
folgt die CO2-Entwicklung dieser Techno-
logien der gleichen Reduktionskurve wie
der Strommix. Fur Umweltwarme wird
eine Jahresarbeitszahl (JAZ) von 3,2 ange-
setzt. Damit entstehen aus 1 kWh Strom
3,2 kWh Warme, sodass der Emissionsfak-
tor etwa einem Drittel des Bundesstrom-
mixes entspricht. Mit der fortschreitenden
Dekarbonisierung des Strommixes sinkt
auch der CO2-Faktor der Umweltwarme,
wodurch sich in Kombination mit einer
Minderung des Warmebedarfs und der Sub-
stitution fossiler Energietrager bis 2045
eine nahezu treibhausgasneutrale Warme-
versorgung erreichen lasst.

2035 2040 2045 2050

Abbildung 39: Verlauf des Emissionsfaktors des Bundesstrommixes nach KWW-Halle [13]
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4.2.1 Warmebedarf

Basierend auf der Energie- und Treibhaus-
gasbilanz wird die zukunftige Warme- und
Stromversorgung modelliert. Dabei wer-
den EffizienzmaBnahmen umgesetzt, fos-
sile durch erneuerbare Energietrager er-
setzt und der Ausbau von Warmepumpen
beriicksichtigt, was den Strombedarf in
GroB-Zimmern erhoht.

Die Analyse zeigt, dass der Warmebedarf
uber alle Sektoren auf 64.065 MWh/a im
Jahr 2045 sinken wird. Diese Prognose be-
rucksichtigt das Sanierungspotenzial ge-
mahB Kapitel 0). Neben der Reduktion des
Warmebedarfs werden fossile Energietra-
ger durch erneuerbare ersetzt. Wichtige
Faktoren sind dabei der Ausbau der identi-
fizierten Warmenetze und der Ausbau von
Warmepumpen. Der zusatzliche Strombe-
darf fiur Warmepumpen wird ebenfalls

bilanziert. Zusatzlich werden die MaBnah-
men gemaB MaBnahmenkatalog des An-
hangs berticksichtigt.

Abbildung 40 zeigt die Entwicklung des
Warmebedarfs in den Sektoren Private
Haushalte (PHH), Gewerbe, Handel und
Dienstleistung (GHD), Industrie (IND) sowie
kommunale Einrichtungen (KOMM).

Abbildung 41 zeigt die Entwicklung des
Warmebedarfs sowie die Zusammenset-
zung der eingesetzten Energietrager fir
die Jahre 2025, 2030, 2035, 2040 und
2045. Dabei ist ein signifikanter Ruckgang
der fossilen Energietrager Heizol, Erdgas
und Flussiggas zu erwarten. Gleichzeitig
wird der Einsatz erneuerbarer Energietra-
ger wie Umweltwarme, Nahwarme, Solar-
thermie und Biomasse zunehmen.

87



Kommunale Warmeplanung
GroB-Zimmern

Warmebedarf in MWh/a

Warmeebedarf in MWh/a
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Abbildung 40: Entwicklung des Widrmebedarfs nach Sektoren fiir die Jahre 2025, 2030, 2035,
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Abbildung 41: Entwicklung des Wdrmebedarfs nach Energietrédgern fiir die Jahre 2025, 2030, 2035,

2040 und 2045, eigene Darstellung
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4.2.2 Treibhausgasemissionen

Ausgehend von der Entwicklung des End-
energiebedarfs nach Energietragern zeigt
Abbildung 46 die Veranderungen der Treib-
hausgasemissionen. Die Analyse beriick-
sichtigt die jeweiligen Emissionsfaktoren
der Energietrager sowie deren prognosti-
zierte Entwicklung gemaB dem Technikka-
talog [13].

Der Fokus liegt auf den Emissionen des
Warmesektors. Emissionen aus anderen
Bereichen, wie Verkehr und Strom, blei-
ben in der Darstellung unberucksichtigt.
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Insgesamt ist ein deutlicher Ruckgang der
Treibhausgasemissionen zu erwarten. Im
Warmesektor resultiert die Reduzierung
der Emissionen aus der Substitution fossi-
ler Energietrager durch erneuerbare Ener-
gien, wie etwa den verstarkten Einsatz von
Warmepumpen sowie aus der Verringerung
des Warmebedarfs durch energetische Sa-
nierungsmaBnahmen an den Bestandsge-
bauden.

2035 2040 2045
Fernwarme m Flissiggas Heizol
m Steinkohle Umweltwarme

Abbildung 42: Entwicklung der THG-Emissionen aus dem prognostizierten Wdrmebedarf
fiir die Jahre 2025, 2030, 2035, 2040 und 2045, eigene Darstellung
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4.2.3 Leitungsgebundene Versorgung

Wie bereits in Kapitel 3.1 erlautert, er-
scheint der Bau eines Warmenetzes in
mehreren Gebieten sinnvoll. In der Szena-
rienbetrachtung wird davon ausgegangen,
dass der Bau des Netzes , Albert-Schweit-
zer-Schule“ ab dem Jahr 2029 beginnt und
60 % der Wohngebaude sowie alle Nicht-
wohngebaude angeschlossen werden. Das
Netz in den Gebieten ,,Ortskern“ und
,Obermuhle* wird in der Annahme bis zum
Jahr 2036 mit einem Anschluss von 70 %
der Gebaude errichtet, durch die verdich-
tete Bebauung und die Beratungs- und In-
formationsangebote der Gemeinde wird
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hier eine sehr hohe Anschlussquote er-
reicht. Das Netz ,Wilhelm-Liebknecht-
StraBe* wird im Jahr 2041 in Betrieb ge-
nommen. Diese Entwicklung ist in Abbil-
dung 49 dargestellt. Der hellblaue Anteil
veranschaulicht den Bau der Warmenetze
bis 2045.

Im Rahmen zukunftiger Fortschreibungen
der kommunalen Warmeplanung ist
diese Annahme regelmaRig zu Uberpriifen
und an veranderte Rahmenbedingungen
anzupassen.

2035 2040 2045

leitungsgebunden

Abbildung 43: Entwicklung des Wdarmebedarfs der leitungsgebundenen Energietréger fiir die Jahre
2025, 2030, 2035, 2040 und 2045, eigene Darstellung
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5 Umsetzungsstrategie

Der folgende Abschnitt beschreibt die
Strategie zur Umsetzung einer nachhalti-
gen Warmeversorgung flr GroR-Zimmern.
Dabei werden die betrachteten Fokusge-
biete und geplanten MaBnahmen detail-
liert vorgestellt, erganzt durch eine Erlau-
terung des notwendigen Controllings, das
die Umsetzung begleitet und sicherstellt.

5.1 Fokusgebiete

Auf Basis der erhobenen Daten, Analysen
und der konkreten Abstimmung mit der
Gemeinde GroB-Zimmern wurden soge-
nannte Fokusgebiete identifiziert. Die
Kommunalrichtlinie sieht die Entwicklung
einer Strategie und eines Manahmenkata-
logs zur Umsetzung und zur Erreichung der
Energie- und THG-Einsparung inklusive
Identifikation von zwei bis drei Fokusge-
bieten vor, die bezlglich einer klima-
freundlichen Warmeversorgung kurz- und
mittelfristig prioritar zu behandeln sind;
fur diese Fokusgebiete werden zusatzlich
konkrete, raumlich verortete Umsetzungs-
plane dargestellt.

] Fokusgebiete

Daruber hinaus wird das Kommunikations-
konzept skizziert, das eine breite Akzep-
tanz und aktive Mitwirkung der relevanten
Akteure fordern soll. AbschlieBend wird
das Vorgehen zur langfristigen Versteti-
gung der MaBnahmen erlautert, um die
nachhaltige Warmeversorgung dauerhaft
zu sichern und weiterzuentwickeln.

In Abbildung 44 sind die Fokusgebiete
Wohngebiet Griine Mitte und Schul- und
Hallenareal dargestellt. Diese Gebiete
wurden unter Beriicksichtigung der Ergeb-
nisse der Bestandsanalyse, wie Baualters-
klassen, Warmebedarf und Energietrager
sowie der durch die Potenzialanalyse fest-
gelegte Moglichkeiten ausgewahlt. Im Fol-
genden werden die Fokusgebiete im Detail
beschrieben, um diese MaBnahmen zu kon-
kretisieren und eine Verwertbarkeit der
Ergebnisse fur die kommunalen Warmepla-
nung in GroBR-Zimmern sicherzustellen.

Abbildung 44: Ubersicht der Fokusgebiete in Grof3-Zimmern, eigenen Darstellung
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5.1.1 Fokusgebiet 1: Wohngebiet Grune Mitte

Im Rahmen eines Fokusgebietes wurde das
Gebiet Grune Mitte detaillierter unter-
sucht. Der Fokus liegt dabei nicht auf einer
zentralen Warmeversorgung, sondern auf
der dezentralen Versorgung und Sanie-
rung. Eine Eignung fur ein Warmenetz in
diesem groBen Umfang liegt nicht vor auf-
grund zu geringer Warmeliniendichten.

Die Gebaudestruktur im untersuchten Ge-
biet umfasst 451 Gebaude, von denen fast
alle Einfamilienhauser sind. Erganzt wird
die Bebauung durch eine geringere Anzahl
an Reihenhausern. Die dominierende

Baualtersklasse umfasst Gebaude, die zwi-
schen 1949 und 1978 errichtet wurden. Le-
diglich ein geringer Anteil der Gebaude
wurde in jungeren Jahren zwischen 2001
und 2004 errichtet.

Aus der Gebaudestruktur ergibt sich ein
jahrlicher Warmebedarf von 7.579 MWh.
Der durchschnittliche spezifische Warme-
bedarf liegt bei 138,48 kWh/m?2-a. Zum
Vergleich: Moderne Einfamilienhauser er-
reichen heute Werte von 50 kWh/m?2-a.Die
nachfolgenden Abbildungen veranschauli-
chen die beschriebene Ausgangslage.

Uberwiegende Geb&udetypen

Einfamilienhaus
[ GroBes Mehrfamilienhaus
Kleines Mehrfamilienhaus
Il Nichtwohngebiude
Reihenhaus

Abbildung 45: Uberwiegende Gebdiudetypen im Fokusgebiet Griine Mitte auf Baublockebene,
eigene Darstellung
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Uberwiegende Baualtersklassen *
B vor 1919 ‘

N 1915-1948
I 1949-1978 ‘

1979-1986
1987-1990
1991-1995

I 1996-2000

I 2001-2004

B 2005-2008

B 2009 und spater

Abbildung 46: Uberwiegende Baualtersklassen im Fokusgebiet Griine Mitte auf Baublockebene,
eigene Darstellung

Warmebedarf [MWh/(ha-a)]
0-<70
70 - <175
175 - <415
Il 415 - <1.050 S
B :1.050

Abbildung 47: Aggregierter Warmebedarf im Fokusgebiete Griine Mitte auf Baublockebene, eigene Darstellung
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Dezentrale Warmeversorgungsmaoglich- Erdwarmekollektoren, die dicht unter der
keiten Erdoberflache errichtet werden, konnen

Fur alle Gebaude im Fokusgebiet stellt der hier eine Losung sein.

Ausbau dezentraler, klimafreundlicher
Warmeerzeugungssysteme eine nachhal-
tige Alternative zur fossilen Energieversor-
gung dar.

Solarthermische Anlagen konnen zur
Warmwasserbereitung und Heizungsunter-
stitzung beitragen. Photovoltaikanlagen
liefern Strom, unter anderem fiir den Be-
trieb von Warmepumpen. Das Potenzial
von Dachflachen fur Solarthermieanlagen
ist in Abbildung 48 dargestellt. Daruber
hinaus bietet das , die
Moglichkeit, fur jedes Gebaude die Wirt-
schaftlichkeit von PV- oder Solarthermie-
anlagen individuell zu berechnen. Dabei
konnen Dachflachen virtuell belegt und
auf Grundlage von Nutzung und Verbrauch
bewertet werden.

Zukunftig konnen insbesondere Warme-
pumpensysteme einen wichtigen Beitrag
zur klimafreundlichen Warmeversorgung
leisten. Luft-Warmepumpen eignen sich
besonders fur Einfamilien- und kleinere
Mehrfamilienhauser, auch im Bestand. Die
Installation von Erdwarmesonden und
Grundwasserwarmepumpen bedurfen auf-
grund eines Trinkwassersschutzgebietes
weiterer Untersuchungen. Horizontale
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Abbildung 48: Solarthermiepotenzial im Fokusgebiet Griine Mitte, eigene Darstellung
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Biomasse spielt bisher eine untergeord-
nete Rolle in der Warmeversorgung von
GroB-Zimmern. Bei den Zentralheizungen
im Gebiet Grune Mitte dominieren Erdgas-
kessel ganz deutlich. An zweiter Stelle mit
groBem Abstand kommen Heizolkessel und
einige wenige Flussiggasheizungen. Die Bi-
omasseheizungen liegen unter zehn Stick.
Ganz anders sieht es bei den Einzelraum-
feuerstatten aus. Hier werden nahezu alle
Einzelraumheizungen mit Holz befeuert.
Vor allem bei guter lokaler Verfligbarkeit
von Holz stellt sie eine wirtschaftlich at-
traktive und nachhaltige Heizlosung dar.

Ein zusatzlicher, zentraler Ansatz zur Re-
duktion des Warmebedarfs ist die energe-
tische Sanierung bestehender Gebaude.
MaBnahmen wie die Dammung von Fassa-
den, Dachern und Kellerdecken, der Aus-
tausch veralteter Fenster und Tiren sowie
die Optimierung bestehender Heizsysteme
konnen die Warmeverluste deutlich sen-
ken. Diese Sanierungen verringern nicht
nur den Energieverbrauch, sondern schaf-
fen zugleich die Grundlage fur eine effizi-
ente Nutzung regenerativer Energien. Eine
gute Anlaufstelle fir Informationen und
Beratung zu Sanierungen und aktuellen
Forderprogrammen bietet die Landesener-
gieagentur (LEA) Hessen. Auf der

finden sich zahlreiche Informationen,
aber auch Hinweise zu Veranstaltungen
und Webseminaren. Parallel kann auch das
Quartierskonzept, das unter Kapitel 1.5
beschrieben wird, ein Ansatz sein, dieses
Siedlungsgebiet zu entwickeln und trans-
formieren.

Die nachfolgenden Graphiken zeigen den
Verlauf des Warmebedarfes und der pro-
zentualen Einsparung im Gebiet Grine
Mitte bei unterschiedlich hohen Sanie-
rungsraten. Die Methodik folgt dabei dem
Vorgehen unter Kapitel 3.5.1.

Der Warmebedarf der privaten Haushalte
im Untersuchungsgebiet betragt im Be-
trachtungsjahr 2023 7.579 MWh/a. Die
prozentuale, jahrliche Sanierungsrate gibt
an, welcher Prozentsatz der Anzahl an
Wohngebauden innerhalb eines Jahres
energetisch saniert wird.

Das erste Diagramm (Abbildung 49) ver-
deutlicht die Entwicklung des Warmebe-
darfs der privaten Haushalte bei einer Sa-
nierungsrate von 1,0 %, was 5 Gebauden
pro Jahr entspricht. Der Warmebedarf
kann von 7.579 MWh/a auf 6.406 MWh/a in
2045 reduziert werden. Das entspricht ei-
ner Einsparung von 15,1 %.

Bei einer Sanierungsrate von 2,5 % (11 Ge-
baude im Jahr) konnen bis zum Jahr 2045
25,2 % an Warme eingespart werden, so-
dass im Zieljahr von einem Warmebedarf
von 5.648 MWh ausgegangen wird (siehe
Abbildung 50). Diese Einsparungen sind auf
die Sanierungsrate des Hessischen Energie-
gesetzes zuriickzufihren.

Bei einer noch hoheren Sanierungsrate von
5%, die voraussichtlich nur mit einer ge-
zielten Kampagne zu erreichen ist, werden
23 Gebaude in jedem Jahr saniert. Abbil-
dung 51 zeigt, dass die Einsparung an
Warme dabei beachtlich ist: 47,0 % des
Warmebedarfs konnen bis zum Zieljahr
eingespart werden. Im Jahr 2045 betragt
der jahrliche Warmebedarf im Fokusgebiet
dann 4.003 MWh/a.
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Aggregierter Warmebedarf (MWh)

Aggregierter Warmebedarf (MWh)

Aggregierter Warmebedarf (MWh)

Aggregierter Warmebedarf und prozentuale Einsparung von 2023 bis 2045
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Abbildung 49: jdhrlich 1,0 % energetische Sanierungen des Wohngebdudebestandes
im Fokusgebiet Griine Mitte bis 2045, eigene Darstellung
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Abbildung 50: jdhrlich 2,5 % energetische Sanierungen des Wohngebdudebestandes
im Fokusgebiet Griine Mitte bis 2045, eigene Darstellung

Aggregierter Warmebedarf und prozentuale Einsparung von 2023 bis 2045
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Abbildung 51: jahrlich 5 % energetische Sanierungen des Wohngebdudebestandes
im Fokusgebiet Griine Mitte bis 2045, eigene Darstellung
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5.1.2 Fokusgebiet 2: Schul- und Hallenareal

Das zweite Fokusgebiet hat sich im Prozess
der kommunalen Warmeplanung heraus-
kristallisiert. Einerseits finden sich auf-
grund der Abnehmerstruktur hohe Warme-
bedarfe. Andererseits haben sich im Zuge
der Akteursbeteiligung mogliche Synergien
bzw. Interesse an einer zentralen Warme-
versorgung bei mehreren Sporthallen ge-
zeigt.

Das Untersuchungsgebiet liegt im Westen
von GroB-Zimmern und ist kein typisches
Wohngebiet, sondern wird gepragt durch
viele Nichtwohngebaude in Form von Hal-
len (Turnhallen des Rad- und Rollsportver-
eins, Tennishalle, Kletterhalle, Georgi
Reitzel Halle, Hallenbad) und Schulen.
Gleich zwei Schulen (Albert-Schweitzer-
Schule, Schule im Angelgarten), ein Ju-
gendzentrum, zwei Kinderbetreuungsein-
richtungen (Kindertagestatte Angelgarten-
straBe, Kindertagesstatte Wichernweg)
und die Freiwillige Feuerwehr GroB-

Zimmern liegen in diesem Umgriff (siehe
Abbildung 52). Weiter befinden sich im
Westen entlang der Dresdener StraBe und
der AngelgartenstraBe mehrere grofe
Mehrfamilienhauser.

Die Baualtersklassen der Schulen und von
einer Kindertagesstatte liegen zwischen
1996 und 2000. Viele Wohngebaude sowie
die Tennisanlagen und Hallen in der Johan-
nes-Ohl-StraBe wurden zwischen 1949 und
1978 erbaut. In kleinen Bereichen fand in
den Jahren von 2005 und 2008 eine Nach-
verdichtung statt.

Die Kombination von Baualter und Nut-
zungsformen fiihrt zu einem hohen War-
mebedarf, der sich - wie im Folgenden zu
lesen ist - fur eine zentrale Warmeversor-
gung mit einem Warmenetz eignet.

Nachfolgende Abbildungen zeigt die be-
schriebene Ausgangslage im Fokusgebiet.

[ Kommunale Einrichtungen und
Vereinsgebdude

Fokusgebiet Schul- und Hallenareal

Abbildung 52: Kommunale Einrichtungen und Vereinsgebdude im Fokusgebiet Schul- und Hallenareal,
eigene Darstellung
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I

Uberwiegende Gebaudetypen

[0 Einfamilienhaus

B Grofes Mehrfamilienhaus

I Kleines Mehrfamilienhaus

I Nichtwohngebiude
Reihenhaus

Abbildung 53: Uberwiegende Gebdudetypen im Fokusgebiet auf Baublockebene, eigene Darstellung

Uberwiegende Baualtersklassen
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I 2009 und spiiter
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Abbildung 54: Uberwiegende Baualtersklassen im Fokusgebiet auf Baublockebene, eigene Darstellung
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Abbildung 55: Aggregierter Warmebedarfs im Fokusgebiet auf Baublockebene, eigene Darstellung
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Warmenetzbetrachtung

Die Betrachtung einer zentralen Warme-
versorgung liegt aufgrund der vielen po-
tenziellen Ankerkunden nahe. Und die
Kennzahlen zeigen, bei 74 angeschlosse-
nen Gebauden (siehe Abbildung 56) be-
tragt der Warmebedarf 5.743 MWh/a. Das
Warmenetz hat eine Leitungslange von 2,8
km, woraus sich eine Warmeliniendichte
von 1.932 kWh/m-a ergibt. Eine geringere
Anschlussquote zu berechnen ist in Gebie-
ten mit zentralen Ankerkunden wenig sinn-
voll, da das Ergebnis maBgeblich davon ab-
hangt, welche Gebaude bei einer geringe-
ren Anschlussquote angenommen werden
oder ausgeschlossen werden.

Neben den reinen Kennzahlen gibt es wei-
tere Faktoren, die fiir eine zentrale War-
meversorgung im betrachteten Fokusge-
biet sprechen. Anfang des Jahres fand ein
Austausch mit dem Sportverein statt, der
die Georgi Reitzel Turnhalle, Kletterhalle
und Tennisanlage im Sud-Osten des Unter-
suchungsgebietes betreibt. Aufgrund der
Alter der Heizungsanlagen in den Hallen
stellt der Vereinsvorstand erste Uberle-
gungen zur kiinftigen Versorgung an und ist
auch einer zentralen Versorgung gegen-
uber offen. Zu Flachen fur eine potenziel-
len Energiezentrale gab es bereits erste
Anregungen im Gesprach.

Um noch im Prozess der Warmeplanung
eine Weiterverfolgung sicherzustellen,
wurde mit dem Landkreis Darmstadt-Die-
burg Kontakt aufgenommen, da dieser so-
wohl die Schule im Angelgarten als auch
die Albert-Schweitzer-Schule mit Turn-
halle im Eigentum hat. Die Versorgung ist
aktuell Uber eine zentrale Heizungsanlage
sichergestellt. Diese wird von der Entega
AG betrieben und versorgt die Albert-
Schweitzer-Schule mit Turnhalle und das
Hallenbad. Auch dies flieBt positiv in die
Beurteilung zZur klinftigen

Warmeversorgungsart ein. Eine beste-
hende, wenn auch sehr kleine - zentrale
Versorgung bietet eine gute Basis, um in
ein groBeres Netz integriert zu werden.

Fur das weitere Vorgehen im Fokusgebiet
wurden folglich die zentralen Akteure
identifiziert und ein erster Kontakt herge-
stellt. Diese sind:

» Gemeinde GroB-Zimmern (Kinder-
garten, Feuerwehr, Jugendzent-
rum, Hallenbad)

= Landkreis Darmstadt-Dieburg
(Schulen und Turnhalle)

= Sportverein (Kletterhalle, Georgi
Reitzel Halle, Tennisanlagen)

= Entega AG (Betreiber Heizzentrale)

Mit allen Beteiligten sollte im Anschluss an
die kommunale Warmeplanung ein erstes
Gesprach im Runden Tisch organisiert wer-
den, um die Uberlegungen und Vorstellun-
gen aller Seiten abzufragen und einen ge-
meinsamen Kenntnisstand und Erwar-
tungshaltung zu schaffen.

Im nachsten Schritt empfiehlt es sich, das
Gebiet detaillierter zu analysieren und
eine Machbarkeitsstudie gemaBl BEW
durchzufuhren. Diese kann dazu beitra-
gen, die spezifischen wirtschaftlichen und
technischen Rahmenbedingungen mit ho-
herer Detailscharfe zu bewerten, mogliche
Optimierungspotenziale zu identifizieren
und eine solide Entscheidungsgrundlage
fur die Realisierung des Warmenetzes zu
schaffen.

In Anerkennung dieser positiven Ausgangs-
lage wird das Fokusgebiet Schul- und Hal-
lenareal gemaB den Vorgaben des Wdrme-
planungsgesetzes als Warmenetzgebiet
mit hoher Eignung ausgewiesen. Die
wesentlichen  Kennzahlen  fur  das
Untersuchungsgebiet sind:
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Angeschlossene Gebaude: 74
Netzlange: 2,8 km

Warmebedarf: 5.743 MWh/a

=  Warmeliniendichte bei
100 % Anschlussquote:
1.932 kWh/m-a

= Hohe Eignung fiir ein
Warmenetzgebiet

— Waérmenetz
B Gebdude

Abbildung 56: Wéarmenetzuntersuchung im Fokusgebiet Schul- und Hallenareal,
moglicher Trassenverlauf, eigene Darstellung
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5.2 MaBnahmenfahrplan fiir das gesamte Gemeindegebiet

Auf Grundlage der analysierten und identi-
fizierten Potenziale sowie der definierten
Fokusgebiete wurden gemeinsam mit der
Gemeinde konkrete MaBnahmen entwi-
ckelt. Diese MaBnahmen sind detailliert in
MaBnahmensteckbriefen  dokumentiert,
die im Anhang einsehbar sind.

Jeder MaBnahmensteckbrief enthalt eine
umfassende Beschreibung der MaBnahme,
einschlieBlich der notwendigen Handlungs-
schritte, der relevanten Zielgruppen sowie
der zentralen Initiatoren und Akteure, die

an der Umsetzung beteiligt sind. Darliber
hinaus wurden der erforderliche Aufwand
und das Einsparpotenzial bewertet, um die
MaBnahmen sowohl in ihrer Wirksamkeit
als auch in ihrer Umsetzbarkeit zu priori-
sieren.

Die Entwicklung der MaBnahmen beruick-
sichtigt die spezifischen Anforderungen
und Gegebenheiten der Gemeinde. So
wurde sichergestellt, dass die MaBnahmen
praxisnah, zielgruppengerecht und nach-
haltig wirksam gestaltet sind.

Tabelle 12: Maf3inahmenliste inklusive Einteilung in Handlungsfelder und Bereiche, eigene Darstellung

Handlungsfeld |Bereich ____[MaBnabme

Organisatorisch

Investiv,
Strategisch

Strategisch

Strategisch,
Organisatorisch

Verbrauchen &

Vorbild Organisatorisch

Organisatorisch

Erhebung und ErschlieBung von Leerstanden
(Luckenschluss im Bestand)

Einfuhrung eines Energiemanagementsystems in
kommunalen Liegenschaften mit Optimierung des
Eigenverbrauchs

Aktive Einbindung und Schulung von Hausmeistern
hinsichtlich energetischer Belange

Sanierungsfahrplan fiir kommunale Liegenschaften

Organisation eines jahrlichen Treffens zur
Uberprifung und Aktualisierung der Warmeziele
inkl. RegelmaBigem Fortschrittsbericht

Einfuhrung Klimarelevanz bei Ratsbeschlussen

Erganzende Umstellung auf erneuerbare

Investiv

Energietrager zur Warmeversorgung in den

kommunalen Liegenschaften

Investiv

Heizungserneuerung in kommunalen Liegenschaften

in dezentral versorgten Gebieten

Investiv

Optimierung der StraBenbeleuchtung
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Versorgen &
Anbieten

Regulieren

Motivieren &
Beraten

Investiv

Organisatorisch,
Vernetzend

Strategisch,
Organisatorisch

Investiv

Organisatorisch

Regulativ

Organisatorisch,
Vernetzend

Organisatorisch

Strategisch,
Organisatorisch,
Kommunikativ

Strategisch,
Investiv

Kommunikativ

Kommunikativ,
Vernetzend

Organisatorisch,
Kommunikativ,
Vernetzend

Kommunikativ

Umstellung des kommunalen Fuhrparks auf
alternative, effiziente Antriebe

Realisieren von Gebaudenetzen oder kalter
Nahwarme

Bereitstellung gemeindeeigener Wegeflachen fur die
Verlegung von Infrastrukturen

Ausbau PV Freiflachenanlagen

Ausweisung eines Warmenetzgebiets flr einen
Fremdbetreiber

Vertragsvorgaben zu Sanierung, erneuerbarer
Warme und PV bei kommunalen Liegenschaften

Integration energetischer Anforderungen in die
Bauleitplanung und stadtebauliche Vertrage

Festlegung eines PV-Nutzungsgebots fur alle
Neubauten (Wohn- und Nichtwohngebaude)

Entwicklung von Anreizen zur Mobilisierung von
Dach- und Freiflachen zum Ausbau der
erneuerbaren Energien sowie zum Aufbau von
Versorgungsstrukturen in Quartieren

Beauftragung einer Machbarkeitsstudie, Vergabe fur
den Bau und Betrieb fur Warmenetzgebiete

Offentlichkeitsarbeit: Niedrigschwelliges
Informationsangebot

Umfassendes Informationsangebot beziiglich dem
Betreibermodel der Energiegenossenschaft

Kommunikationsplattform fir Interessens-
bekundungen (Anschluss an ein Warmenetz oder
Gebaudenetz)

Beratung und Aktivierung von Burger und
Unternehmen in dezentralen Versorgungsgebieten
zu energieeffizienter Gebaudesanierung, dezentra-
ler Warmeerzeugung und Energiespeicherlosungen
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5.3 Controlling

Die kommunale Warmeplanung ist ein
zentraler Baustein in der Umstellung von
einer fossilen auf eine vollstandig treib-
hausgasneutrale Warmeversorgung und
bedarf aufgrund ihrer Komplexitat und
Langfristigkeit einer Strategie zur Einflih-
rung und Umsetzung. Das Controlling fun-
giert dabei als zentrales Instrument zur
Uberwachung von Treibhausgasemissio-
nen, Steuerung und fortlaufenden Anpas-
sung von MaBnahmen aus dem Warmeplan.
Es sorgt daflir, dass die gesetzten Ziele
termingerecht und ressourcenschonend
erreicht werden. Dabei sind nicht nur die
quantitative Uberwachung von Indikatoren

NACHSTEUERN

Soll- Ist- Abgleich:
- Verbrauche
- Emissionen
- Umsetzungsstand von
geplanten MaBnahmen

MONITORING
QUANTIFIZIERUNG

wie Treibhausgasreduktion, Anteil erneu-
erbaren Energien an der Warmeversorgung
und Energieeinsparungen von Bedeutung,
sondern auch die qualitative Bewertung
der MaBnahmen hinsichtlich ihrer Wirk-
samkeit und Effizienz. Ein bewahrter An-
satz fur das Controlling der kommunalen
Warmeplanung ist der PDCA-Management-
prozess (Plan, Do, Check, Act). Dieser zyk-
lische Prozess stellt eine methodische Vor-
gehensweise dar, um die einzelnen
Schritte der Planung zu steuern, den Fort-
schritt zu kontrollieren und durch gezielte
Anpassungen sicherzustellen, dass die
Ziele nachhaltig erreicht werden.

PLANUNG

Klimaneutrale
Warmeversorgung

- Zeitplanung
- MaBnahmenkatalog
- Finanzplanung

Umsetzung der
MaBnahmen laut
Konzept oder
Beschliissen

UMSETZUNG

Abbildung 57: PDCA-Managementprozess, eigene Darstellung
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Es wird empfohlen, den PDCA-Prozess
jahrlich durchzufiihren. Zu den wichtigs-
ten Indikatoren im Monitoring - dem Be-
obachten und Erfassen von Schlusseldaten
der Warmeversorgung - gehoren die emit-
tierten Treibhausgase, der Energiever-
brauch, der Anteil erneuerbarer Energien
und die Sanierungsrate. Durch die syste-
matische Erhebung dieser Daten mittels
standardisiertem Erhebungsbogen wird ein
Soll-Ist-Vergleich ermoglicht, der ein zent-
rales Element der Erfolgskontrolle dar-
stellt und in die Nachsteuerung uberfuihrt
werden kann. Fur das Monitoring konnen
die Indikatoren aus der Energie- und Treib-
hausgasbilanz herangezogen werden, die
fur das Bilanzjahr 2023 fur die Gemeinde
GroB-Zimmern erstellt wurde (siehe Kapi-
tel 2.3). Um die Wirksamkeit von umge-
setzten MaBnahmen verfolgen zu konnen,
wird die Fortschreibung der Energie- und
Treibhausgasbilanz alle zwei Jahre emp-
fohlen. Neben dieser Fortschreibung ist
die kommunale Warmeplanung alle funf
Jahre zu uberprifen und gegebenenfalls
zu aktualisieren.

Sollten Abweichungen von den geplanten
Zielen festgestellt werden, konnen im
Rahmen des Controllings Korrekturmal-
nahmen friihzeitig eingeleitet werden, um
sicherzustellen, dass die Zielvorgaben fur
CO:2eqg-Reduktion und Energieeinsparung
eingehalten werden. Bei Abweichungen
von Soll und Ist sind auch technologische
Entwicklungen und gesetzliche Anderun-
gen zur berucksichtigten. Die geplanten
Ziele und spezifischen MaBnahmen fur die
Gemeinde GroB-Zimmern wurden im Rah-
men des Prozesses der kommunalen War-
meplanung erarbeitet und sind in Kapitel 4
und 5.2 dokumentiert.

Im Rahmen des Nachsteuerns mit Korrek-
turmaBnahmen ist die Ursachenanalyse
entscheidend, um zu verstehen, warum
bestimmte Ziele nicht erreicht wurden. So
konnen gezielte KorrekturmaBnahmen
entwickelt werden. Mogliche Ursachen fiir
das Nichterreichen der Ziele konnen in ei-
ner unzureichenden Planung, fehlenden
Ressourcen oder einer Uberlastung der
umsetzenden Stellen begriindet sein.
Ebenso konnten technische oder rechtli-
che Hindernisse die MaBnahmen behin-
dern.

Die Berichterstattung dient dazu, die Er-
gebnisse des kontinuierlichen Monitorings
transparent an alle relevanten Akteure zu
kommunizieren. Durch regelmafige Be-
richte wird sichergestellt, dass die Ge-
meindeverwaltung sowie die Burger stets
uber den aktuellen Stand der MaRnahmen
und den Fortschritt der Warmewende in-
formiert sind. Diese Transparenz schafft
Vertrauen in den gesamten Planungspro-
zess und fordert die Beteiligung der Bevol-
kerung sowie anderer Interessengruppen.

Die nachfolgende Tabelle 13 zeigt eine
mogliche Ubersicht, wie das MaBnahmen-
monitoring und -controlling in der Verwal-
tung niedrigschwellig umgesetzt werden
kann. Dabei wird in den ersten Spalten das
Ziel der MaBnahme und der Indikator zur
Bewertung festgelegt. Wahrend des MaB-
nahmenmonitorings wird dann in den wei-
teren Spalten der Ist-Wert mit dem Soll-
Wert verglichen, Ursachen analysiert und
KorrekturmaBnahmen  sowie  nachste
Schritte definiert.
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Tabelle 13: Ubersicht Manahmenmonitoring und -controlling

MaBnahme Ziel Indikator Soll-Wert Ist-Wert Abwei- Ursache Korrektur- Nachster | Uberpriifungs-
chung maBnahme Schritt termin
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5.4 Kommunikation

Eine effektive Kommunikationsstrategie
ist fur die erfolgreiche Umsetzung der
kommunalen Warmeplanung und Warme-
wende unerlasslich. Sie stellt sicher, dass
alle relevanten Akteure oder Zielgruppen-
von der Gemeindeverwaltung tiber Unter-
nehmen bis hin zur Bevolkerung - regelma-
Rig und auf geeigneten Kanalen uber die
Ziele, Meilensteine und Fortschritte der
Warmeplanung informiert werden. Trans-
parente und konsistente Kommunikation
tragt nicht nur dazu bei, Vertrauen aufzu-
bauen, sondern auch die Akzeptanz der ge-
planten MaBnahmen zu fordern und mogli-
che Hemmnisse abzubauen. Eine klare und

offene Kommunikation ermutigt die Ak-
teure, sich aktiv an der Warmewende zu
beteiligen.

Fir eine gezielte Ansprache der verschie-
denen Zielgruppen ist ein differenzierter
Ansatz erforderlich. Angesichts der unter-
schiedlichen Interessen und Bedurfnisse
der Akteure ist der Einsatz vielfaltiger
Kommunikationskanale sinnvoll. Dabei
konnen Multiplikatoren, wie etwa lokale
Vereine, Medienschaffende oder Politiker,
eine entscheidende Rolle spielen, indem
sie Informationen glaubwurdig und effi-
zient verbreiten.

5.4.1 Beteiligung wahrend der Erstellung der Warmeplanung

Im Rahmen der Erstellung der kommunalen
Warmeplanung wurden verschiedene Ak-
teure einbezogen. Den Auftakt bildete der
Kick-Off beim Bau- und Planungsausschuss
am 23. Juni 2025 bei dem die Ziele und der
Ablauf der kommunalen Warmeplanung
vorgestellt wurden. Hierbei wurden die
grundlegenden Schritte, der zeitliche Rah-
men sowie die weiteren Schritte erlautert.

Am 3. Dezember 2025 wurde ein Online-
Termin in Form einer Netzbetreiberrunde
zum Thema kommunale Warmeplanung
durchgefiihrt. Im Rahmen dieser Veran-
staltung wurden die wesentlichen Projekt-
schritte der Warmeplanung vorgestellt so-
wie der aktuelle Stand und die zukinftige
Entwicklung des Strom- und Gasnetzes be-
sprochen. Ein umfassender Austausch mit
dem Netzbetreiber ist dabei besonders
sinnvoll, da dieser iiber detaillierte Kennt-
nisse zum Zustand und zur Auslastung der
Netzinfrastruktur verfugt. So konnen tech-
nische Moglichkeiten und Ausbaupotenzi-
ale fruhzeitig erkannt, Synergien genutzt
und die kommunale Warmeplanung

optimal mit den Entwicklungsplanen des
Netzbetreibers abgestimmt werden.

Die Beteiligung der Biirger erfolgte am 21.
Januar 2026 im Rahmen einer Burgerinfor-
mationsveranstaltung in der Mehrzweck-
halle der Gemeinde. Dabei wurden die In-
halte der kommunalen Warmeplanung, das
allgemeine Vorgehen, die Ergebnisse der
Bestands- und Potenzialanalyse, die Ziel-
definition sowie weitere Informationsmog-
lichkeiten zu Beratungsangeboten vorge-
stellt. Im Anschluss an die Prasentation
fand eine Frage- und Antwortrunde statt,
in der die Burger ihre Anliegen und Fragen
einbringen konnten. Neben der Warmepla-
nung wurde an diesem Tag auch ein weite-
res Thema prasentiert.

Uber diese Beteiligung hinaus erfolgte am
11. Februar 2026 ein Austausch mit dem
Turnverein 1863 e. V., da sich die Hallen
des Vereins im Fokusgebiet 2 (Schul- und
Hallenareal) befinden. Dabei auBerte der
Verein ein grundsatzliches Interesse an ei-
ner nachhaltigen Warmeversorgung.
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Diese enge Abstimmung mit der Offent- zukunftsorientierte Planung der kommu-
lichkeit und allen relevanten Akteuren ge- nalen Warmewende.
wahrleistet eine tragfahige und

Abbildung 58: Biirgerinformationsveranstaltung am 21.01.2026 in der Mehrzweckhalle Grof3-Zimmern,
(Foto: Vallerie Ritter)
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5.4.2 Strategien fur eine transparente und burgernahe Kommunikation

Die Wahl der richtigen Kommunikationska-
nale ist von entscheidender Bedeutung.
Eine zielgerichtete Kombination aus tradi-
tionellen und digitalen Medien sorgt dafur,
dass alle relevanten Zielgruppen erreicht
werden. Daflir wird empfohlen neben
Printmedien (u. a. lokale Zeitungen und
Amtsblatt) auch soziale Medien, wie Face-
book, LinkedIn oder Instagram zu nutzen.
Zusatzlich wird der Reiter auf der Gemein-
deeigenen Website zur Warmeplanung
weiter ausgebaut und laufend aktualisiert.
Fur die Belange der Warmeplanung wird
das Funktionspostfach genutzt. Des Weite-
ren konnen offentliche Veranstaltungen
wie Informationsabende oder Workshops
den direkten Dialog ermaoglichen.

Die Offentlichkeit ist kontinuierlich iiber
den aktuellen Stand und wichtige Meilen-
steine der Warmeplanung zu informieren.
Regelmalige Veroffentlichungen und Ver-
anstaltungen, beispielsweise einmal jahr-
lich, im Rahmen der Blrgerversammlung
oder in den regelmaBig erscheinenden
Ausgaben des Dieburger Anzeigers mit dem
Lokalteil ,,GroB-Zimmerner Lokal-Anzei-
ger* bieten eine verlassliche Informations-
quelle.

Je nach Kommunikationskanal empfiehlt
es sich Inhalte passend aufzubereiten. Dies
ist in Tabelle 14 zusammengefasst.

Tabelle 14: Kommunikationskandle und Darstellungsmoglichkeiten, eigene Darstellung

Kanal Darstellungsmoglichkeiten

Zeitungen

Dieburger Anzeiger mit
dem Lokalteil ,,GroB-Zim- Neuerungen,
merner Lokal-Anzeiger*

Pressemitteilungen mit Inhalten des Reportings

Artikel zu aktuellem Sachstand, abgeschlossener MaBnahmen und

Verweis auf Fordermaoglichkeiten,

Verweis auf bevorstehende Informationsveranstaltungen

Soziale Medien W
Anderungen,

Werbung fiir bevorstehende Veranstaltungen, Hinweise auf kurzfristige

Kacheln mit einer Informationsibersicht mit Verweis auf die Website zur

weiteren Erlauterung,

Videos zum Ergebnis realisierter Projekte

Website Zentraler Ort, der alle Informationen sammelt.

FlieBtexte,
FAQs,
Pressemitteilungen,

Veroffentlichung von Karten und aktueller Warmeplan zum Download,
Verweis auf Fordermaoglichkeiten,

Verweis auf bevorstehende Informationsveranstaltungen oder
Veroffentlichungen in der Politik

Informationsabende
und Workshops

Prasentation des aktuellen Stands und den kommenden Schritten,
Vorstellung beschlossener und abgeschlossener MaBnahmen,

Feedback zu geplanten und umgesetzten MaBnahmen in Form von

Fragebogen
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Die gemeindeeigene Website sollte als
zentrale Informationsplattform dienen.
Alle relevanten Inhalte - von Planen uber
Termine bis hin zu haufig gestellten Fragen
- mussen stets aktuell und leicht zugang-
lich sein. Zudem konnen hier Online-Um-
fragen und Konsultationen bereitgestellt
werden, um Meinungen von Burgern fur
eine fortwahrende Beteiligung einzuholen.

Berichte im Lokalteil des Dieburger Anzei-
gers konnen Zwischenschritte und Meilen-
steine darstellen. Durch den regelmaRigen
Turnus bietet diese Plattform eine gute
Option zum kontinuierlichen Informieren,
die auch die mittel- bis langfristigen Mal-
nahmen der Warmeplanung gut abdecken
kann. Mit der Platzierung der Artikel an ei-
ner einheitlichen Stelle mit einheitlichem
Design entsteht ein hoher Wiedererken-
nungswert. Die Moglichkeit zur Ansprache
aller Gemeindeeinwohner sollte unbedingt
genutzt werden.

Soziale Medien spielen indes auch eine
zentrale Rolle, da eine flexible und inter-
aktive Ansprache ermoglicht wird. Platt-
formen wie Facebook, LinkedIn und Insta-
gram bieten die Moglichkeit, Ankiindigun-
gen, Kurzvideos zu einzelnen Schritten der
Planung oder Umfragen unkompliziert zu

Aktueller Stand der

verbreiten und in den Dialog mit der Be-
volkerung zu treten.

Ein weiterer wichtiger Aspekt ist das ak-
tive Zuhoren. Die Anliegen der Offentlich-
keit sollten ernst genommen werden und
die Gemeindeverwaltung sollte Moglich-
keiten fur Kommentare und einen Dialog
schaffen - sei es per E-Mail, Uber ein Kon-
taktformular auf der gemeindeeigenen
Website oder durch die Informationsveran-
staltungen. Auf diese Weise kann die Ge-
meindeverwaltung konstruktives Feedback
erhalten und darauf eingehen, um den
Prozess gemeinsam mit den Burgern voran-
zutreiben.

Die zielgerichtete und klare Aufbereitung
der Inhalte ist von besonderer Bedeutung.
Die Informationen mussen gut strukturiert
und fachlich prazise sein. Dabei ist jedoch
darauf zu achten, eine fiur die Biirger gut
verstandliche Sprache zu verwenden. Ab-
bildungen und Beispiele konnen dabei hel-
fen, komplizierte Sachverhalte zu veran-
schaulichen und zuganglicher zu machen.
Im Folgenden sind mogliche Inhalte fur die
Offentlichkeitsarbeit aufgefiihrt, die iiber
verschiedene Kommunikationskanale ver-
mittelt werden konnen. Diese Ubersicht
dient der Gemeinde als praktische Hilfe-
stellung.

Kurz- und langfristige
MaBnahmen

Potenziale innerhalb der
Kommune

Abbildung 59: Mégliche Inhalte der Offentlichkeitsarbeit, eigene Darstellung
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5.5 Verstetigung

Eine Verstetigungsstrategie fur die kom-
munale Warmeplanung zielt darauf ab, die
langfristige Umsetzung und Fortschreibung
der Warmeplanung zu sichern. Dies um-
fasst auch Aufgaben aus dem Controlling-
konzept und der Kommunikationsstrate-
gie. Durch eine nachhaltige Verankerung
und den Ausbau von Verwaltungsstruktu-
ren wird gewahrleistet, dass die Warme-
planung dauerhaft zur Warmewende und
damit zur Erreichung der Klimaziele bei-
tragt.

Ein wesentlicher Schritt fur eine erfolgrei-
che kommunale Warmeplanung ist die
feste Integration dieser Prozesse in die
Verwaltungsstruktur. Dazu gehort die Im-
plementierung einer festen Ansprechper-
son, die die Ubergeordnete Steuerung und
Koordination sowie Kommunikation der
Warmeplanung ubernimmt. Diese Person
fungiert als zentrale Schnittstelle zwi-
schen verschiedenen Akteuren und sorgt
dafur, dass die Planungen kontinuierlich
weiterentwickelt und an aktuelle Anforde-
rungen angepasst werden (MaBnahmen-
controlling). Zu berucksichtigen ist auch,
dass die entsprechende Stelle ebenso die
fortlaufende Kommunikation Ubernehmen
sollte. So kann sichergestellt werden, dass
alle relevanten Inhalte und somit ein kon-
sistentes Bild nach auBen transportiert
wird. Alle Inhalte sollten von dem jeweili-
gen Vorgesetzten freigegeben werden. Mit
Freigabemechanismen sollen mogliche
Missverstandnisse vermieden werden und
eine ganzheitliche Kommunikation von der
Kommune an die Birger sichergestellt
werden.

Der erste Warmeplan wurde von der Bau-
verwaltung in Zusammenarbeit mit e-netz
Stidhessen und INEV erstellt. Da die

Warmeplanung als strategisches Planungs-
instrument ahnlich wie der Flachennut-
zungs- oder Bebauungsplan fungiert, wird
empfohlen, die Fortfuhrung ebenfalls in
diesem Fachbereich zu belassen. So kon-
nen Schnittstellen zu relevanten Aufga-
benbereichen wie Gebaudemanagement,
StraBenbau, Bauleitplanung, Bauantragen
und Denkmalschutz effizient genutzt wer-
den.

Es wird empfohlen, im entsprechenden
Fachbereich eine Teilzeitstelle fur die
Warmeplanung einzurichten. Angesichts
der interdisziplinaren Anforderungen der
MaBnahmen konnte geprift werden, ob
uber diese Stelle auch weitere Klima-
schutzaufgaben koordiniert werden kon-
nen. Die zentralen Aufgaben umfassen:

* Monitoring und Controlling

» Offentlichkeitsarbeit und Kommu-
nikation

= Berichterstattung

* MaBnahmenumsetzung

Mittlerweile hat das Land Hessen die Bun-
desvorgaben des Wdarmeplanungsgesetzes
(WPG) auf Landesebene umgesetzt. Am
18.11.2025 trat die Verordnung zur kom-
munalen Wdrmeplanung in Kraft, die die
finanzielle Unterstutzung der Kommunen
regelt, um die Kosten der Warmeplanung
zu decken. Das Land Hessen stellt einen fi-
nanziellen Ausgleich bereit, der sich an
den Einwohnerzahlen orientiert. Diese
Ausgleichszahlungen verringern sich ent-
sprechend, wenn die Gemeinde - wie im
Falle von Furth - bereits eine Zuwendung
durch die Bundesforderung erhalten hat.
Auch den finanziellen Ausgleich fur die
Folgejahre soll die landesrechtliche Ver-
ordnung regeln.
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6 Fazit

Die kommunale Warmeplanung der Ge-
meinde GroB-Zimmern stellt eine strategi-
sche Grundlage fir die langfristige Trans-
formation der Warmeversorgung hin zur
Treibhausgasneutralitat dar. Der vorlie-
gende Bericht bietet eine detaillierte Be-
standsaufnahme, analysiert die energeti-
sche Ausgangssituation und zeigt auf, wel-
che Potenziale flir erneuerbare Energien
sowie EffizienzmaBnahmen im Gemeinde-
gebiet bestehen. Dabei wurden die unter-
schiedlichen Siedlungsstrukturen, Energie-
infrastrukturen und sektoralen Anforde-
rungen berucksichtigt.

Zentrales Ergebnis der Planung ist die Auf-
teilung des Gemeindegebiets in verschie-
dene Warmeversorgungsgebiete, die je-
weils spezifische Strategien erfordern. Im
Zentrum von GroB-Zimmern sowie im
Schul- und Hallenareal bestehen langfris-
tige Moglichkeiten zur Umsetzung lei-
tungsgebundener Warmeversorgungen.
Gleichzeitig zeigt sich fur dezentrale Sied-
lungsbereiche - wie viele kleinere Bereiche
im AuBenbereich von Grol3-Zimmern und
Klein-Zimmern - ein hoher Handlungsbe-
darf im Bereich individueller, klimafreund-
licher Heizsysteme.

Ein erheblicher Hebel zur Reduktion des
zukiinftigen Warmebedarfs liegt im Ge-
baudebestand. Hier bieten energetische

SanierungsmafBnahmen groBes Potenzial,
um die Warmenachfrage zu senken und die
Grundlage fur eine effiziente Einbindung
erneuerbarer Energien zu schaffen. Ergan-
zend dazu konnen dezentrale Technolo-
gien wie Warmepumpen und Solarthermie
sowie das Nutzen von Biomasse wichtige
Beitrage leisten.

Die Gemeinde GroB-Zimmern hat mit die-
ser Planung einen ersten wichtigen Schritt
hin zu einer treibhausgasneutralen War-
meversorgung vollzogen. In den kommen-
den Jahren gilt es, auf dieser Basis kon-
krete MaBnahmen zu priorisieren, Forder-
mittel gezielt zu nutzen, die Kommunika-
tion mit der Birgerschaft zu intensivieren
und den begonnenen Transformationspro-
zess kontinuierlich weiterzuentwickeln.
Die im Wdrmeplanungsgesetz vorgesehene
Fortschreibung im Funfjahresrhythmus er-
moglicht es, neue technologische Entwick-
lungen, regulatorische Rahmenbedingun-
gen sowie veranderte lokale Gegebenhei-
ten fortlaufend zu integrieren.

Die kommunale Warmeplanung bietet so-
mit nicht nur eine planerische Orientie-
rung, sondern auch eine Chance, die ener-
getische Zukunft der Gemeinde aktiv,
wirtschaftlich tragfahig und sozial ausge-
wogen zu gestalten.
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8 Glossar

Abwarme - Warme, die als Nebenprodukt in Industrie, Gewerbe oder Kraftwerken ent-
steht. Statt sie ungenutzt entweichen zu lassen, kann sie fiir Heizung oder Warmwasser ge-
nutzt werden.

Amortisationszeit - Zeitraum, bis die Investitionskosten einer MaBnahme (z. B. Dammung
der AuBenwande, Erneuerung der Heizung) durch Energieeinsparungen wieder ausgeglichen
sind.

CO,-Aquivalente (COzeq) - CO,-Aquivalente geben an, wie viel ein Treibhausgas zur Erder-
warmung beitragt - im Vergleich zur gleichen Menge Kohlenstoffdioxid. Sie sind eine ver-
einheitlichte MessgroBe, mit der alle Treibhausgasemissionen zusammengefasst und vergli-
chen werden konnen.

Dekarbonisierung - Verringerung von CO2-Emissionen durch Nutzung erneuerbarer Energien
statt fossiler Brennstoffe wie Ol oder Gas.

Effizienzhaus-Standard - Einstufung, wie energiesparend ein Gebaude ist. Je niedriger die
Zahl (z. B. Effizienzhaus 40), desto weniger Energie wird benotigt.

Fernwarme - Warme wird zentral (z. B. in einem Heizkraftwerk) erzeugt und uber ein Lei-
tungsnetz zu vielen Gebauden transportiert.

Geothermie - Nutzung von Warme aus dem Erdreich oder Grundwasser. Die Temperaturni-
veau wird oft Uber Warmepumpen angehoben und nutzbar gemacht.

Kommunale Warmeplanung - Gesetzlich geregelter Prozess, bei dem eine Kommune unter-
sucht, wie sie ihre Warmeversorgung klimafreundlich umbauen kann.

Kraft-Warme-Kopplung (KWK) - Technik, die gleichzeitig Strom und Warme erzeugt.
Dadurch wird Energie besonders effizient genutzt.

Nahwarme - Wie Fernwarme, aber fir kleinere Gebiete (z. B. ein Dorf oder ein Stadtvier-
tel). Die Abgrenzung zur Fernwarme erfolgt Ublicherweise uber die raumliche Ausdehnung
und die GroBe des Versorgungsnetzes.

Treibhausgasemissionen - Gase wie CO2 oder Methan, die zum Klimawandel beitragen.

Treibhausgasneutral - der AusstoB und der Abbau von Treibhausgasen stehen im Gleichge-
wicht. Es werden nicht mehr Treibhausgase ausgestoBen, als durch naturliche oder techni-
sche Prozesse wieder gebunden oder kompensiert werden konnen.

Warmebedarf - berechnete Energiemenge, die notig ist, um ein Gebaude zu heizen und
Warmwasser bereitzustellen.

Warmeliniendichte - bezeichnet die spezifische Warmebedarfsmenge pro Trassenmeter ei-
nes potenziellen Warmenetzes und dient als Indikator flir die Wirtschaftlichkeit einer Netz-
auslegung.

Warmeverbrauch - tatsachlich gemessene Energiemenge, die ein Gebaude zum Heizen und
fur die Warmwasserbereitung benotigt.
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9 Abkiirzungsverzeichnis

BAFA
BAK
BEG
BEG EM
BEG NWG
BEG WG
BEG KFN
BEW
BISKO
COzeq
DN

EH

EVU
GEG
GHD
H2

IND
ifeu
iKWK
WU
JAZ
KOMM
KRL
KWK
KWP
KWW
LoD
PDCA
PHH
PV
THG
U-Wert
WPG
WSchV

Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
Baualtersklasse

Bundesforderung fur effiziente Gebaude
BEG EinzelmaBnahmen

BEG Nichtwohngebaude

BEG Wohngebaude

BEG Klimafreundlicher Neubau
Bundesforderung fur effiziente Warmenetze
Bilanzierungs-Systematik Kommunal
C0;-Aquivalente

Durchmesser Nennweite

Effizienzhaus
Energieversorgungsunternehmen
Gebaudeenergiegesetz
Gewerbe-Handel-Dienstleistungen
Wasserstoff

Industrie

Institut fur Energie- und Umweltforschung Heidelberg
intelligente KWK-Systeme

Institut Wohnen und Umwelt
Jahresarbeitszahl

Kommunale Einrichtungen
Kommunalrichtlinie

Kraft-Warme-Kopplung

Kommunale Warmeplanung
Kompetenzzentrum Kommunale Warmewende
Level-of-Detail

Plan-Do-Check-Act (Managementprozess)
Private Haushalte

Photovoltaik

Treibhausgasemissionen
Warmedurchgangskoeffizienz
Warmeplanungsgesetz
Warmeschutzverordnung
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10 Anhang

MaBnahmenkatalog

Die folgenden Abschnitte zeigen den indi-
viduellen MaBnahmenkatalog fiur GroB-
Zimmern, welcher verschiedene Hand-
lungsfelder umfasst. Diese MaBnahmen
wurden in Zusammenarbeit mit der Kom-
mune entwickelt. Zu einigen Manahmen
wurden bereits erste Schritte unternom-
men, jedoch ist eine konsequente Weiter-
fuhrung notwendig, um das Ziel einer
treibhausgasneutralen Warmeversorgung
zu erreichen.

Die Gemeinde hat bereits einige Untersu-
chungen in anderen Bereichen erstellt.
Hier ist vor allem das Klimaanpassungskon-
zept fur die Kommunen im Landkreis
Darmstadt-Dieburg zu erwahnen, das im
Januar 2026 veroffentlicht wurde.

Manche MaBnahmen, die nachfolgend auf-
gefuhrt sind, wurden auch im Klimaanpas-
sungskonzept erkannt und aufgefiihrt. Dies
zeigt die besondere Relevanz der identifi-
zierten MaBnahme und ist ausdrucklich
nicht als zusatzliche MaBnahme zu verste-
hen.

Der gesamte MaBnahmenkatalog stellt
eine Hilfestellung fur die Gemeinde dar,
auf die je nach Bedarf und aktuellen Her-
ausforderungen zuruckgegriffen werden
kann.

116



Kommunale Warmeplanung
GroB-Zimmern

VV1 Erhebung und ErschlieBung von Leerstanden (Liickenschluss

im Bestand)
Verbrauchen & Vorbild

Organisatorisch

Die Erhebung und ErschlieBung von Leerstanden sowie die SchlieBung von Bauliicken
im Bestand sollen dazu beitragen, eine effizientere Warmeversorgung zu ermogli-
chen, die vorhandenen Kapazitaten der kommunalen Infrastruktur besser auszunut-
zen und den Warmebedarf in der Kommune nachhaltig zu reduzieren. Dabei wird an-
gestrebt, Wohn- und Nutzflachen optimal zu aktivieren, um den Flachenverbrauch

und die Energieverluste zu minimieren.

Bislang ungenutzte Potenziale sollen fur
eine nachhaltige Warmeplanung aktiviert
werden. Eine systematische Erhebung aller
leerstehenden Gebaude, nicht genutzten
Flachen und Bauliicken im Bestand auf Ba-
sis von Geodaten, Katasterinformationen
und kommunale Datenbanken sowie Vor-
Ort-Begutachtungen schaffen eine prazise
Datengrundlage. Die identifizierten Leer-
stande und Bauluicken werden im Hinblick
auf ihre Anschlussfahigkeit an bestehende
oder geplante Warmenetze, energetische
Sanierungsfahigkeit sowie Nachnutzungspo-
tenziale bewertet.

Um die Effizienz und Umsetzbarkeit zu er-
hohen, erfolgt eine Priorisierung auf Quar-
tiere mit besonderem Netzpotenzial. An-
stelle einer flachendeckenden Betrachtung
der Gesamtgemeinde kann zunachst ein Pi-
lotgebiet ausgewahlt werden, um die Vor-
gehensweise zu erproben und gezielt wei-
terzuentwickeln. Ziel ist es, diese Flachen
und Gebaude schrittweise in die kommu-
nale Warmeplanung zu integrieren und
dadurch bestehende Infrastrukturen effizi-
enter zu nutzen.

= Datenbasierte Erhebung von Leerstan-
den

= Schrittweiser Aufbau eines Leerstands-
katasters mit Fokus auf Quartiere mit
Leerstandspotenzial zur langfristigen
Verwaltung und Transparenz

= Nachhaltig Wohn- und Nutzraum reak-
tivieren

Zusammenarbeit mit lokalen Akteuren
wie Wohnungsbaugesellschaften, Ar-
chitekten und Energieberater, um Po-
tenziale zu erschlieBen Dialog mit Ein-
wohnern, um Akzeptanz und Mitarbeit
zu fordern

Verwaltung

Gemeindeverwaltung

Bau- und Liegenschaftsmanagement

Burgerschaft

Liegenschaftsmanagement

Personalaufwand (Konnexitatszahlung)
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VV2 Einfiihrung eines Energiemanagementsystems in kommuna-
len Liegenschaften mit Optimierung des Eigenverbrauchs

Verbrauchen & Vorbild
Investiv, Strategisch

Die Implementierung eines Energiemanagements fiir kommunale Liegenschaften in
GroB-Zimmern soll sicherstellen, dass Potenziale zur Energieeinsparung und
Effizienzsteigerung friihzeitig erkannt und gezielt genutzt werden konnen.

Durch die kontinuierliche Erfassung und

Auswertung von Verbrauchen aller kommu-

nalen Liegenschaften- idealerweise in
Kombination mit einem digitalen Monito-
ring System- konnen ungewohnliche Ver-
brauchsmengen schnell erkannt und die
Ursachen behoben werden. Ebenso konnen
,verschwenderische“ Verbraucher (Anla-
gen, Gerate, menschliches Verhalten)
identifiziert und MaBnahmen ergriffen
werden, um diese zu reduzieren. Einer-
seits werden so die Energieverbrauche
verringert, als auch weitere Effizienzmal-
nahmen umgesetzt. Daraus resultieren
auch monetare Ersparnisse. Die gewonne-
nen Daten konnen fur eine bedarfsge-
rechte und transparente Ressourcenpla-
nung direkt in die Haushaltssteuerung in-
tegriert werden.

» Einbindung der Hausmeister zur
schnellen Identifikation von Ursachen
fur erhohte Verbrauche

= Zeitnah Forderantrag im Rahmen der
Kommunalrichtlinie stellen

» Schaffung mindestens einer halben
Personalstelle zur Einfiihrung, Uber-
wachung und Auswertung des Ener-
giemanagementsystems

= Abwicklung aller Aufgaben Uber die
Personalstelle in Zusammenarbeit mit
der Gebaudewirtschaft

= Umsetzung von MaBnahmen zur Ener-
gieeinsparung und Effizienzsteigerung

» Beteiligung der Gebaudenutzenden
durch Bereitstellung von Informatio-
nen und Anreizen zur Unterstiitzung
von Energieeinsparungen

= Regelmalige Berichterstattung und
Ableitung von Optimierungsstrategien

Verwaltung

Gebaudenutzende

Gemeindeverwaltung

Gebaudemanagement

Hausmeistern
Liegenschaftsverantwortliche
Kammerei

Regionale Energieagentur

Technische Dienstleistende

Eigenmittel (Konnexitatszahlung)

Fordermittel: Halbe Personalstelle
uber Kommunalrichtlinie (Implemen-
tierung und Erweiterung eines Ener-
giemanagements)
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VV3 Aktive Einbindung und Schulung von Hausmeistern hinsichtlich

energetischer Belange
Verbrauchen & Vorbild
Strategisch

Hausmeister sind als zentrale Akteure in kommunalen Liegenschaften verstarkt in
energetische Belange und die Umsetzung von MaBnahmen einzubeziehen, da sie in
der Regel vor Ort prasent sind und so Synergieeffekte gehoben werden konnen.

Werden Verbrauche reduziert und Storungen Liegenschaftsverantwortliche
bei technischen Anlagen fruhzeitig erkannt,

kann ein Uberflussiger Verbrauch vermieden

werden. Diese Einsparung kann als Zielver-

einbarung mit verantwortlichen Bereichen

(Hausmeister und Nutzer der Liegenschaf- Gebaudemanagement

ten) festgelegt und regelmafig uberpruft

werden.

Eigenmittel Uber Konnexitatszahlung

= Jahrliche (Pflicht-)Schulung zu tech-
nischen Anlagen.

= Fruhzeitiges Erkennen von Fehlfunk-
tionen an Anlagen

= RegelmaRBige Erhebung und Be-
richtserstattung von Verbrauchen in
Liegenschaften, bis das Energiema-
nagement eingefuhrt ist

= Festlegung und jahrliche Uberprii-
fung der Zielvereinbarung

= Nutzungszeiten in die Anlagensteue-
rung einpflegen

= Motivation zur ldentifizierung und
Umsetzung von Energieeinsparmal-
nahmen mit Unterstiitzung der Ge-
baudewirtschaft
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VV4 Sanierungsfahrplan fiir kommunale Liegenschaften

Verbrauchen & Vorbild
Strategisch, Organisatorisch

Die Erstellung eines Sanierungsfahrplans fiir kommunale Liegenschaften soll
sicherstellen, dass diese systematisch energetisch saniert werden. Die Priorisie-
rung erfolgt nach Gebaudealter, Energieverbrauch und Nutzerintensitat, um die
groBten CO2-Einsparungen und Energieeffizienzgewinne zu erzielen.

Die Priorisierungen des Sanierungsfahr-
plans sollten anhand des Gebaudealters
und dem absoluten Energieverbrauch er-
folgen. Damit konnen die altesten und
groBten Verbraucher zuerst saniert wer-
den und die groBten Einsparungen (Treib-
hausgase und Energieverbrauch) erreicht
werden. Des Weiteren sind Synergien mit
anderweitigen Vorhaben zu berlicksichti-
gen, beispielsweise fur Instandsetzungs-
maBnahmen des Brandschutzes. Zusatz-
lich kann die Nutzungsintensitat (Anzahl
Nutzer der Liegenschaft) einbezogen
werden. Ein Sanierungsfahrplan nach fes-
ten Kriterien schafft Transparenz und
Nachvollziehbarkeit der Entscheidungen.
Hierbei soll der Fokus zunachst auf 2-3
Gebauden der Kommune mit den hochs-
ten Energieverbrauchen liegen.

= Erfassung und Analyse der kommu-
nalen Liegenschaften in Bezug auf
Energieverbrauch, Alter und Nut-
zung

= Erstellung eines Sanierungsfahr-
plans mit Priorisierungskriterien
und Fokus auf den 2-3 grofiten
Energieverbrauchern

» |ntegration des Sanierungsfahrplans
in den kommunalen Haushaltsplan

» Monitoring und Anpassung des Fahr-
plans nach Fortschritt und weiteren
Anforderungen

Verwaltung

Bau- und Liegenschaftsmanagement

Gemeindeverwaltung

Energieberater
Planungsburos

Externe Fachleute

Eigenmittel (Konnexitatszahlung)

120



Kommunale Warmeplanung
GroB-Zimmern

VV5 Organisation eines jahrlichen Treffens zur Uberpriifung und
Aktualisierung der Warmeziele inkl. regelmaBigem Fortschrittsbe-

richt
Verbrauchen & Vorbild
Organisatorisch

Sicherstellung der kontinuierlichen Uberwachung, Bewertung und Anpassung der
kommunalen Warmeziele zur Gewahrleistung der Zielerreichung und Reaktion auf

neue Entwicklungen.

Ein jahrliches Treffen relevanter Akteure
wird etabliert, um den Fortschritt bei der
Umsetzung der Warmeplanung zu Uberpri-
fen, Herausforderungen zu diskutieren und
die Warmeziele ggf. anzupassen. Die Ergeb-
nisse werden in einem standardisierten
Fortschrittsbericht dokumentiert, der syner-
getisch mit dem kommunalen Klimabericht
kombiniert wird. Dies dient als Grundlage
fur die weitere Steuerung. Fur ein Echtzeit-
Monitoring kann zudem ein digitales Dash-
board implementiert werden.

» Festlegung des Teilnehmerkreises

= Terminierung und Organisation des
jahrlichen Treffens

» Vorbereitung der Datengrundlage des
Fortschritts

»  Durchfiihrung des Treffens, Diskussion
und Beschlussfassung

» Finalisierung und Kommunikation des
Fortschriftberichts

= Ableitung von Handlungsempfehlungen

= Ggf. Implementierung eines digitalen
Dashboards

Verwaltung

Klimaschutzmanagement

Klimaschutzmanagement

Verwaltung

Energieversorger

Ggf. externe Beratende

Eigenmittel (Konnexitatszahlung)
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VVé6 Einfiihrung Klimarelevanz bei Ratsbeschliissen
Verbrauchen & Vorbild
Organisatorisch

Mit dieser MaBnahme soll sichergestellt werden, dass bei allen Ratsbeschliissen die
Auswirkungen auf das Klima systematisch gepriift und beriicksichtigt werden.

Durch die Einfiihrung eines standardisierten Klimachecks werden klimarelevante
Aspekte bereits in der Vorbereitungsphase von Beschliissen sichtbar gemacht.

So kann Klimaschutz als verbindliches Querschnittsziel in politischen Entscheidungs-
prozessen verankert werden. Langfristig starkt die MaBnahme die integrierte
Betrachtung von Klimaschutzbelangen in allen Fachbereichen und tragt zur Errei-
chung der kommunalen Klimaziele bei.

Der Klimacheck soll in Form einer Checkliste Kommunalpolitik
aufgebaut werden, in der unterschiedliche

Fragen formuliert sind, mit denen das ge-

plante Vorhaben hinterfragt werden kann.

Beispielsweise kann so Uberprift werden ob Sitzungsmitglieder
sich bestimme Vorhaben/Entscheidungen ne-
gativ auf den Klimaschutz auswirken. Fur die
Durchfuihrung ist zu bertcksichtigen, dass
nachvollziehbare und relevante Kriterien Verwaltung

formuliert werden, die den Voraussetzungen

fur die Klima-Kommunen entsprechen. Zu-

dem soll durch den Klimacheck kein unver- Eigenmittel (Konnexitatszahlung)
haltnismaRig hoher burokratischer Aufwand

entstehen, weshalb dieser nur bei relevan-

ten Vorlagen anzuwenden ist. Die Fachberei-

che sollten fur einen geeigneten Check ge-

zielt geschult werden

Gemeinderat

= Bestandsaufnahme: Analyse bestehen-
der Entscheidungsprozesse und Identifi-
kation relevanter Handlungsfelder ent-
sprechend der Klima-Kommunen Voraus-
setzungen

= Erstellung der Checkliste mit gezielten
Fragen zur Klimarelevanz, Erstellung
von Kriterien zur Einstufung von rele-
vanten Vorhaben

= Integration des Klimachecks in den Ver-
waltungsablauf

= Schulung der Fachbereiche zur Anwen-
dung des Checks

= Erprobung und Optimierung der Check-
liste durch Pilotanwendungen

= Schulung der Mitarbeitenden zur korrek-
ten Durchfiihrung der Prifung

= Regelmalfige Evaluierung und Anpassung
der Kriterien nach Bedarf
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VV7 Erganzende Umstellung auf erneuerbare Energietrager zur
Warmeversorgung in den kommunalen Liegenschaften

Verbrauchen & Vorbild
Investiv

Mit dieser MaBnahme sollen alle kommunalen Einrichtungen auf eine
Warmeversorgung aus erneuerbaren Energietragern umgestellt werden. So kann
die Gemeinde GroB-Zimmern ihrer Vorbildfunktion nachkommen und zukiinftigen
Preissteigerungen der fossilen Energietrager entgegenwirken.

Aus der Erhebung der kommunalen Ein-
richtungen fur die Erstellung der Energie-
und Treibhausgasbilanz geht hervor, dass
ein GroBteil der kommunalen Liegenschaf-
ten in GroB-Zimmern fossilen Energietra-
gern versorgt werden. Durch eine schritt-
weise, vollstandige Substitution der fossi-
len Energietrager in den kommunalen Lie-
genschaften ergibt sich eine Reduktion der
Treibhausgasemissionen. Die Umsetzung
erfolgt dabei in enger Kombination mit
dem Sanierungsfahrplan, um bauliche und
anlagentechnische MaBnahmen optimal
aufeinander abzustimmen.

= Entwicklung eines MaBRnahmenplans
zur Umstellung auf erneuerbare
Energietrager unter Berlicksichti-
gung einer Priorisierung nach Kos-
ten-Nutzen-Analyse

= Einbindung von Fachplanern und
Energieexperten zur Identifikation
optimaler Losungen

= Prifung und Nutzung von Forder-
mitteln zur Finanzierung der Um-
stellung

= Umsetzung der MaBnahmen in Ab-
hangigkeit der technischen Mach-
barkeit und finanziellen Ressourcen

=  Monitoring und Optimierung der
neuen Systeme nach der Implemen-
tierung

Liegenschaftsverantwortliche

Gebaudemanagement

Planungsburos
Externe Fachleute
Energieversorger

Fordermittelgeber

Eigenmittel
Forderungen BEG und BEW

Forderung Hessische Klimarichtlinie
(LEA) -Sprinter-Bonus 2027
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VV8 Heizungserneuerung in kommunalen Liegenschaften in de-

zentral versorgten Gebieten
Verbrauchen & Vorbild
Investiv

Mit dieser MaBnahme sollen kommunale Gebaude in dezentral versorgten Gebieten
mit veralteter Heiztechnik auf effiziente und moglichst erneuerbare Heizsysteme
umgeriistet werden. So kann die Gemeinde GroB-Zimmern ihrer Vorbildfunktion
gerecht werden und langfristig Betriebskosten sowie Emissionen senken.

Ziel ist es, in dezentral gelegenen stadti-
schen Gebauden mit veralteter Heiztech-
nik schrittweise effiziente und umwelt-
freundlichere Heizsysteme zu installieren.
Dabei soll - je nach Mach-barkeit - auf er-
neuerbare Energietrager gesetzt oder
hocheffiziente fossile Ersatzsysteme ver-
wendet werden. Die Gemeinde agiert hier-
bei technologieoffen und entscheidet im
Einzelfall nach Wirtschaftlichkeit, Mach-
barkeit und Forderfahigkeit. Neben ge-
planten Sanierungen wird die Erneuerung
auch konsequent als ,,Sowieso-MaBnahme*
bei Defekten umgesetzt.

Durch eine schrittweise, vollstandige Er-
neuerung der Heizungen in den kommuna-
len Liegenschaften ergibt sich eine Reduk-
tion der Treibhausgasemissionen.

» Erhebung der Bestandsdaten der
Heizungsanlagen in dezentralen Lie-
genschaften

= Bewertung der technischen Erneuer-
barkeit unter Berlicksichtigung der
Lebenszykluskosten

» Einbindung von Fachplanern zur Aus-
wahl geeigneter Systeme

» Prifung und Beantragung von For-
dermitteln

= Umsetzung der MaBnahme im Rah-
men eines mehrjahrigen Modernisie-
rungsprogramms sowie ereignisbezo-
gen bei Defekten

= Nachfolgendes Monitoring und ggf.
Nachjustierung

Liegenschaftsverantwortliche

Gebaudemanagement

Planungsburos
Externe Fachleute
Fordermittelgeber

Energieberatende

Eigenmittel und Forderung BEG
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VV9 Optimierung der StraBenbeleuchtung

Verbrauchen & Vorbild
Investiv

Die Einsparung von Energie kann auch durch effiziente Leuchtmittel (LED) und eine
bedarfsgerechte Steuerung der StraBenbeleuchtung erzielt werden. Die Verbrauchs-
kosten der Kommune konnen so langfristig gesenkt werden.

Durch die Umrustung der StraBenbeleuch-
tung auf LED-Technologie und Umsetzung
einer Nachtabsenkung konnen erhebliche

Energieeinsparungen erzielt werden.

Es wird zudem empfohlen, die Implemen-
tierung einer punktuellen smarten Steue-
rung zu priufen. Diese ermoglicht eine indi-
viduelle und bedarfsgerechte Steuerung
der StraBenbeleuchtung, bspw. durch Be-
wegungserkennung. Eine Absenkung/Ab-
schaltung ist dabei nur dort umzusetzen,
wo dadurch nicht die Sicherheit oder das
Sicherheitsgefiihl der Anwohner und Nutzer
beeintrachtigt wird. Dabei werden Sicher-
heitsaspekte wie die Verkehrssicherheit,
Kriminalpravention sowie das subjektive Si-
cherheitsgefiihl vorrangig beriicksichtigt.

= |IST-Analyse: Erfassung aller Licht-
punkte und Art der Leuchtmittel,

Potenzialabschatzung

= Klarung der Eigentumsverhaltnisse
= Prufung der Finanzierung: Contrac-

ting oder Eigenfinanzierung

= SOLL-Definition: Anzahl Licht-
punkte, Art der Technik, Berick-
sichtigung der Beleuchtungseigen-
schaften, Klarung Finanzierung,

Zeitrahmen
= Austausch der Leuchtmittel

Verwaltung (Tiefbau)

Tiefbau/Liegenschaftsmanagement

Bauhof

Forderprogramme fur StraBenbeleuch-
tung (ZUG)
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VV10 Umstellung des kommunalen Fuhrparks auf alternative, effi-

ziente Antriebe
Verbrauchen & Vorbild

Investiv

Die schrittweise Umstellung des kommunalen Fuhrparks auf effiziente Antriebe soll
die Mobilitat in der Kommune nachhaltig gestalten und die Vorbildfunktion der
Kommune unterstreichen. Gleichzeitig kann eine offentlichkeitswirksame Bewusst-

seinsbildung stattfinden.

Die schrittweise Umstellung des kommuna-
len Fuhrparks auf Elektrofahrzeuge sowie
Plug-In-Hybride gilt es voranzutreiben. Da-
bei steht nicht eine pauschale Elektrifizie-
rung im Vordergrund, sondern eine gezielte
Einsatzanalyse, um fir jeden Bereich die
technisch und wirtschaftlich sinnvollste An-
triebsart zu finden. Insbesondere fur Spezi-
alfahrzeuge (z. B. im Bauhof) sind dabei
auch Hybridlosungen explizit zu prifen. Die
Beschaffung erfolgt auf Basis eines Ge-
samtkosten-Vergleichs Uiber die gesamte
Nutzungsdauer.

= |st-Bestand analysieren

= Einsatzbereich der einzelnen
Fahrzeuge untersuchen

= Durchschnittliche Fahrstrecken
feststellen

= Ermitteln der moglichen
elektrisch betriebenen Fahrzeuge,
die oben genannte Parameter ab-
decken

= Prifen aktueller Forderpro-
gramme, Stellen des Forderan-
trags und anschlieBender Aus-
tausch der Fahrzeuge

Alle Verwaltungsmitarbeiter mit Fahr-

zeugbedarf

Vergabestelle; Kammerei

Fachbereiche mit Fahrzeugen

Forderprogramme fur Mehrinvestitions-

aufwand
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VA1 Realisieren von Gebaudenetzen oder kalter Nahwarme

Anbieten
Organisatorisch, Vernetzend

Die Realisierung von Gebaudenetzen soll die Energieeffizienz erhohen, fossile Energietra-
ger reduzieren und die Nutzung erneuerbarer Energien fordern. Dadurch werden sowohl

Kosten als auch CO2-Emissionen gesenkt.

Gebaudenetze verbinden bis zu 16 Gebaude
innerhalb einer Liegenschaft oder in direkter
Nachbarschaft und ermoglichen die gemein-

same Nutzung von Warmequellen wie Ge-

othermie, Abwarme oder anderen erneuerba-
ren Energien. Dabei werden moderne, effizi-

ente Technologien eingesetzt, um die Warme-
verteilung und -nutzung zu optimieren. Der

Fokus liegt hierbei auf Neubaugebieten

und/oder einem zu definierenden Pilotquar-
tier, um die Umsetzung vorbildhaft zu erpro-

ben.

Analyse: ldentifikation geeigneter Stand-
orte und Warmequellen sowie Defini-

tion eines Pilotquartiers

Planung: Entwicklung eines Konzepts und
Absprache mit den Gebaudeeigentu-

mern

Forderung: Beantragung von Fordermit-

teln zur finanziellen Unterstiitzung

Umsetzung: Beauftragung qualifizierter

Fachfirmen fur Bau und Inbetrieb-
nahme

Burger

Verwaltung

Verwaltung

Vertreter der Politik
Birger und Gewerbetreibende
Energieberater

Fachplaner

Eigenmittel des Betreibers
BEW-Forderung
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VA2 Bereitstellung gemeindeeigener Wegeflachen fiir die Verlegung

von Infrastrukturen
Versorgen & Anbieten
Strategisch, Organisatorisch

Die Bereitstellung gemeindeeigener Wegeflachen fiir die Verlegung von Infrastruktu-
ren soll die Entwicklung moderner, effizienter und nachhaltiger Versorgungsnetze for-
dern. Ziel ist es, den Ausbau von Warme-, Strom-, Gas- und Breitbandnetzen zu er-
leichtern, um eine sichere, zukunftsorientierte und klimafreundliche

Infrastruktur bereitzustellen. Gleichzeitig sollen Synergien bei der Nutzung
kommunaler Flachen geschaffen und der Zeit- sowie Kostenaufwand fiir Bau- und Ge-
nehmigungsverfahren reduziert werden.

Die Bereitstellung gemeindeeigener Wege- Warmenetzbetreiber und zukunftige
flachen fur die Verlegung leitungsgebunde- Warmenetzbetreiber

ner Warmeversorgung durch dritte Betrei-
bende ermoglicht eine beschleunigte Umset-
zung von Warme- und Gebaudenetzen. Ziel
ist die Etablierung eines standardisierten
Verfahrens zur Einraumung von Leitungs-
rechten fir Dritte, die kommunale Flachen
zur Verlegung von Leitungen (Wasser, Abwas-
ser, Warmenetze, Strom, Telekommunika-
tion, Glasfaser) in Anspruch nehmen moch-
ten. Dies schafft einen effizienteren Umset-
zungsprozess, reduziert burokratische Hur-
den und fordert eine reibungslose Realisa- Eigenmittel
tion der Projekte. Die ziigige Implementie-

rung tragt nicht nur zur nachhaltigen Ener-

gieversorgung bei, sondern steigert auch die

Akzeptanz der Birger durch transparente

und burgernahe Planungs- und Umsetzungs-

schritte.

Da es sich bei dieser MaBnahme um eine

MaBnahme organisatorischer Natur handelt,

lasst sich keine Energieeinsparung ableiten.

Verwaltung

» Bestandsaufnahme

» Festlegung von Rahmenbedingungen,
Erstellung von Mustervertragen

» Koordination mit Akteuren

= Blindelung von Umsetzungsmalnah-
men
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VA3 Ausbau PV Freiflachenanlagen

Versorgen & Anbieten
Investiv

Der Ausbau von PV-Freiflachenanlagen verfolgt das Ziel, die Stromerzeugung aus
erneuerbaren Energien deutlich zu erhohen und damit einen wesentlichen Beitrag zur

Energiewende zu leisten.

PV-Freiflachenanlagen stellen ein groBes Po-
tenzial zur Stromerzeugung aus erneuerba-
ren Energien dar. Uber den Ausbau von PV-
Freiflachenanlagen stellt die Gemeinde eine
Versorgungssicherheit von erneuerbarem
Strom sicher, welche, auch unter Anbetracht
der, durch Sektor Kopplung entstehenden,
steigenden Strombedarfen flir unteranderem
Warmepumpen, fir eine klimaneutrale Ent-
wicklung der Gemeinde unabdinglich sein
wird.

Gleichzeitig besteht ein erhebliches Kon-
fliktpotenzial mit Belangen des Natur-,
Landschafts- und Bodenschutzes sowie der
landwirtschaftlichen Nutzung. Eine strategi-
sche und raumlich gesteuerte Entwicklung
ist daher erforderlich, um Akzeptanz zu si-
chern, rechtliche Risiken zu minimieren und
Zielkonflikte fruhzeitig zu vermeiden.

= Systematische Ermittlung geeigneter
Flachen mit Priorisierung von Flachen
mit minimalem Eingriff in Natur und
Landschaft: Vorrangige Entwicklung auf
Konversions-, Deponie-, Gewerbe-, Inf-
rastruktur-, Rand- und Minderertragsfla-
chen sowie entlang von Verkehrsachsen,
um Eingriffe in Natur und Landschaft zu
minimieren und Genehmigungsverfahren
zu beschleunigen.

» Einbindung der Landwirtschaft: Fruhzei-
tige Abstimmung mit landwirtschaftli-
chen Betrieben und Eigentumern zur Si-
cherung der Flachenverfluigbarkeit, Ent-
wicklung von Pacht- und Beteiligungs-
modellen sowie Prifung von Agri-PV-An-
satzen zur Kombination von Energieer-
zeugung und landwirts. Nutzung.

» Verbindliche Biodiversitats- und Natur-
schutzstandards: Festlegung von Min-
destanforderungen (z. B. extensive Be-
wirtschaftung, Bluhflachen,

Strukturreichtum, Riickzugsraume,
Verzicht auf Pestizide), um okologische
Aufwertungen zu erreichen und Geneh-
migungs- sowie Kompensationsrisiken
zu reduzieren.

Erstellen eines kommunalen PV-Freifla-
chenkonzepts und vereinfachte und
beschleunigte Genehmigungsverfahren
Friihzeitige Kommunikation und Of-
fentlichkeitsarbeit um transparent
Uber Vorteile, Standorte und Auswir-
kungen zu informieren

Verknupfung mit kommunalen Energie-
und Warmestrategien

Forderung privater und offentlicher In-
vestitionen

Integration in bestehende Energiekon-
zepte

Gemeinde
Energiegenossenschaften
Investoren

Gemeinde (Anpassung FNP)

Netzbetreibende

Eigenmittel (des Betreibenden)
Investoren
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VA4 Ausweisung eines Warmenetzgebiets fiir einen Fremdbetreiber

Versorgen & Anbieten
Organisatorisch

Ziel der MaBnahme ist die ErschlieBung eines Gebiets mit einem neuen Warmenetz
durch einen externen Warmeversorger. Die Gemeinde iibernimmt dabei die Gebiets-
ausweisung, Koordination und ggf. Vorbereitung der Ausschreibung.

Fur ein geeignetes Quartier oder Ortsteil
wird ein Warmenetzgebiet festgelegt, das
nicht durch ein bestehendes stadtisches
Netz versorgt wird. Die Gemeinde definiert
das Gebiet, klart rechtliche und technische
Rahmen-bedingungen und bereitet gegebe-
nenfalls eine Ausschreibung vor Grundlage
hierfir ist eine fruhzeitige politische Grund-
satzentscheidung sowie eine vorlaufende
Wirtschaftlichkeitsprifung, um die Realisier-
barkeit sicherzustellen. Ziel ist die Koopera-
tion mit einem erfahrenen Drittanbieter, um
die Versorgung mit klimaneutraler Warme si-
cherzustellen. Die Kommune kann dabei An-
forderungen an die Dekarbonisierung, sozi-
ale Kriterien oder die Tariffindung stellen.

= Vorbereitung & Grundsatzentschei-
dung: Herbeifiihren einer politischen
Grundsatzentscheidung zur Gebiets-
festlegung sowie Durchfuhrung einer
fruhzeitigen Wirtschaftlichkeitspru-
fung

» Gebietsauswahl anhand Warmebe-
darfs- und Potenzialanalysen

= Abstimmung mit Grundstuckseigentu-
mer*innen und Burgerbeteiligung

= Vorbereitung Ausschreibung (rechtlich,
technisch, wirtschaftlich)

»  Durchflhrung des Auswahlverfahrens
und Vertragsgestaltung

Warmenetzbetreiber
Private Haushalte

Gewerbe

Gemeindeverwaltung

Fachplaner
Juristische Beratung

Burger

Eigenmittel (des Betreibenden)
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VA5 Vertragsvorgaben zu Sanierung, erneuerbarer Warme und PV

bei kommunalen Liegenschaften
Versorgen & Anbieten
Regulativ

Die MaBnahme zielt darauf ab, die Nutzung erneuerbarer Energien in kommunalen
Liegenschaften systematisch zu fordern und zu verankern. Dies umfasst sowohl die
Erhohung der Energieeffizienz als auch die Reduktion von Treibhausgasemissionen
durch eine nachhaltige Warmeversorgung und den Ausbau von Photovoltaik-
Anlagen. Gleichzeitig wird die Vorbildfunktion der Kommune gestarkt, indem
eigene Immobilien konsequent auf eine klimafreundliche und ressourcenscho-
nende Energieversorgung ausgerichtet werden.

Um klare Rahmenbedingungen fur klima- Einwohner und Bauherren
freundliche Entwicklung zu schaffen, legt

die Gemeinde bei Erwerb, VerauBerung

oder Nutzungsuberlassung kommunaler

Liegenschaften verbindliche Verpflichtun- Bauamt
gen zu Nutzung erneuerbarer Warmever-

sorgung, energetischer Sanierung oder

Ausbau von Photovoltaik fest. Ziel ist die Eigenmittel
Anwendung bei allen Verkaufen, um eine

kontinuierliche Reduktion des Energiever-

brauchs und der Treibhausgasemissionen

sowie eine nachhaltige Nutzung der Lie-

genschaften sicherzustellen. Einsparungen

sind abhangig von den jeweiligen Transak-

tionen und somit vorab nicht quantifizier-

bar.

» Rechtliche Prifung und Standardisie-
rung, Entwicklung von Standardklau-
seln

Vertragsgestaltung

Kommunikation

Integration in Bebauungsplan
Monitoring
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R1 Integration energetischer Anforderungen in die Bauleitpla-

nung und stadtebauliche Vertrage

Regulieren
Organisatorisch, Vernetzend

Durch die gezielte Verkniipfung der Bauleitplanung mit energetischen Anforde-
rungen soll sichergestellt werden, dass zukiinftige Siedlungsentwicklungen sowie
stadtebauliche Projekte einen wesentlichen Beitrag zur Erreichung der kommu-
nalen Klimaschutzziele leisten. Dabei wird der rechtliche Rahmen der Bauleit-
planung strategisch genutzt, um energetische Standards friihzeitig abzusichern.

Die MaBnahme umfasst die konsequente
energetische Ausrichtung der kommuna-
len Bauleitplanung. Dazu zahlen die Auf-
stellung bzw. Anderung von Bebauungs-
planen unter Einbeziehung energetischer
Zielvorgaben und verbindlicher Kli-
mastandards sowie der Abschluss stadte-
baulicher Vertrage mit Grundstickseigen-
timern. Letztere werden darin offent-
lich-rechtlich verpflichtet, bestimmte
energetische MaBnahmen umzusetzen -
z. B. den Einsatz erneuerbarer Energien,
den Anschluss an ein Warmenetz oder die

Errichtung solarer Eigenstrom-versorgung.

Zur Erfullung der Ziele als Klima-Kom-
mune werden Anforderungen der Hessi-
schen Klimarichtlinie fest in die Planung
integriert.

Daruber hinaus kommen Instrumente zur
Sicherung der Bauleitplanung zum Ein-
satz, etwa aus dem besonderen Stadte-
baurecht (88 136 ff. BauGB) wie die Aus-
weisung von Sanierungsgebieten oder
Konversions-flachen, um eine gezielte
stadtebauliche und energetische Aufwer-
tung zu ermoglichen. Diese Kombination
schafft verbindliche Rahmenbedingungen
fur die Energieversorgung im Neubau wie
im Bestand und steigert gleichzeitig die
Planungs- und Versorgungssicherheit fur
Infrastrukturtrager.

Grundstuckseigentumer
Projektentwickler, Bautrager

Planungsamter, Klimaschutzbeauf-
tragte

Infrastrukturtrager (z. B. Warme-
netzbetreiber)

Gemeinde

Bauamt

Vertreter der Politik
Burger

Gewerbetreibende

Eigenmittel (Konnexitatszahlung)

Finanzierung Uber regulare Pla-
nungsmittel der Kommune

Kostenubernahme teilweise uber
stadtebauliche Vertrage

Forderprogramme fir energetische
Stadtsanierung (z. B. KfW 432, Stad-
tebauforderung)
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Identifikation geeigneter Gebiete
(Neubau, Umstrukturierung, Sanie-
rung)

Abschluss stadtebaulicher Vertrage
mit Eigentimer*innen/Investoren

Anwendung besonderer Instrumente
(z. B. Sanierungsgebiet, §176
BauGB)

Beteiligung der Offentlichkeit und
Trager offentlicher Belange und
Friihzeitige Abstimmung mit Land-
kreis und Behorden

Kontrolle und Sicherstellung der
Umsetzung uber Baugenehmigung
und Monitoring

Klimaanpassung und Resilienz: Be-
ricksichtigung von Hitze-, Starkre-
gen- und Trockenheitsvorsorge
(Grunstrukturen, Entsiegelung,
Wassermanagement)

Standardisierte Leitlinien: Einheitli-
che interne Checklisten fiir klima-
freundliche Bauleitplanung

Festlegung energetischer Anforde-
rungen (z. B. EE-Nutzungspflicht,
Netzanschluss) Aufstellung oder An-
passung von Bebauungsplanen

Sicherung von Warmenetzoptionen:
Trassen, Energiezentralen und Fla-
chen werden friihzeitig planungs-
rechtlich gesichert.
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R2 Festlegung eines PV-Nutzungsgebots fiir alle Neubauten

(Wohn- und Nichtwohngebaude)
Regulieren
Organisatorisch

In Neubaugebieten wird durch Regelungen und Empfehlungen im Bebauungsplan
eine umfassende Nutzung von Photovoltaikanlagen (PV) auf allen Dachern von
Wohn- und Nichtwohngebauden sichergestellt. Dies geht iiber die landesweite PV-
Pflicht der Landesbauordnung Hessen hinaus und soll eine nachhaltige Energiever-

sorgung vor Ort fordern.

In Neubaugebieten wird die Installation
von Photovoltaikanlagen auf samtlichen
Dachflachen von Wohn- und Nichtwohnge-
bauden festgeschrieben und empfohlen.
Um die Umsetzbarkeit sicherzustellen, ist
eine Flexibilisierung bei nachgewiesener
Unwirtschaftlichkeit vorgesehen. Zudem
wird die Integration von Speichermaoglich-
keiten zur Optimierung des Eigenver-
brauchs empfohlen, bleibt jedoch optio-
nal.
Dabei werden besonders berucksichtigt:
GroBe und Ausrichtung der Dacher: zur
Maximierung der PV-Leistung

Integration von Speichermoglichkeiten:

zur Optimierung des Eigenver-
brauchs und zur Netzstabilitat

Die Einhaltung dieser MaBnahme wird in
Bebauungsplanen festgelegt und von der
Gemeinde uberwacht, um eine verlassli-
che und nachhaltige Energieversorgung si-
cherzustellen.

= Anpassung der Bebauungsplane und
stadtebaulicher Vertrage zur Ein-
fuhrung des PV-Nutzungsgebots

= Flankierende Beratung von Bauver-
antwortlichen zur Planung und In-
stallation von PV-Anlagen

= Kontrolle der Einhaltung und Moni-
toring der installierten Kapazitaten

Verwaltung

Gemeindeverwaltung

Gemeindeplanung

Bauunternehmen
Energieberatende
PV-Anbieter

Eigenmittel Uber Konnexitatszahlung
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MB1 Entwicklung von Anreizen zur Mobilisierung von Dach- und
Freiflachen zum Ausbau der erneuerbaren Energien sowie zum
Aufbau von Versorgungsstrukturen in Quartieren

Motivieren und Beraten

Strategisch, Organisatorisch, Kommunikativ

Eine verstarkte Nutzung von Dach- und Freiflachen fiir den Ausbau erneuerbarer
Energien wie Photovoltaik und Solarthermie und die Forderung quartiersbasierter
Versorgungsstrukturen soll die lokale Energieerzeugung steigern, die Abhangigkeit
von externen Energiequellen reduzieren und die Dekarbonisierung im Quartier

beschleunigen.

Es sollen Burger und Unternehmen aktiv in
die Energiewende eingebunden werden.
Beispielsweise mit Burgerbeteiligung, der
Flachenbevorratung und -verpachtung
durch die Kommune, der Organisation von
Marktplatzen zur Vernetzung von Flachen-
eigentimern (darunter auch land- und
forstwirtschaftliche Betriebe) mit potenzi-
ellen Interessenten, der Ansprache von In-
vestoren und der Kooperation mit Blirger-
energiegenossenschaften, der Vorstellung
von Mieterstrommodellen in Wohnungs-
baugesellschaften sowie der Bildung von
Einkaufsgemeinschaften lassen sich Betei-
ligungsprozesse starken und Projekte ge-
zielt unterstiitzen. Dabei liegt ein beson-
derer Fokus auf groBen Dachflachen. Es
wird von einer Energieeinsparung von 2%
des gesamten Energieverbrauchs der pri-
vaten Haushalte Uber eine Laufzeit von 3
Jahren ausgegangen.

» Entwicklung attraktiver finanzieller
Anreize fur die Installation von PV
auf Basis einer einfach verstandli-
chen Forderstruktur oder die Bereit-
stellung von Pacht- und Mietmodel-
len fur Flachen-besitzer, um Investi-
tionshlirden abzubauen

= Forderung von Energiegemeinschaf-
ten

= Beratung und Aufklarung mittels ei-
nes Informationsangebots Uber tech-
nische und wirtschaftliche Vorteile

= Aufbau eines Systems zur langfristi-
gen Uberwachung der Fortschritte

Immobilienbesitzer

Gemeindeverwaltung

Energieberater

Eigenmittel uber Konnexitatszahlung
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GroB-Zimmern

MB2 Beauftragung einer Machbarkeitsstudie, Vergabe fiir den Bau
und Betrieb fiir das Warmenetzgebiet Ortskern GroB-Zimmern

Motivieren und Beraten
Strategisch, Investiv

Das Ziel dieser MaBnahme ist die Entwicklung neuer Warmenetze in geeigneten Ge-
bieten gemaB Warmeplan zur Forderung einer effizienten und erneuerbaren Warme-

versorgung.

Auf Basis des kommunalen Warmeplans
werden Gebiete identifiziert, die fir
neue, eigenstandige Warmenetze geeignet
sind. Fur diese priorisierten Gebiete (zu-
nachst 1-2 Gebiete); werden Machbar-
keitsstudien beauftragt, um technische
Konzepte zu Netzverlaufen, erneuerbaren
Warmepotenzialen und - speicher, Wirt-
schaftlichkeit und Umsetzungsstrategien
zu prufen. Bei positivem Ergebnis erfolgen
Ausschreibung und Vergabe fiir Planung,
Bau und Betrieb des Netzes, ggf. unter
Einbindung privater Investoren oder Ener-
giegenossenschaften.

» Priorisierung von Eignungsgebieten
gemaB Warmeplan

= Erstellung einer Projektskizze zur
Beantragung von Fordermitteln der
Bundesforderung fur effiziente War-
menetze (BEW)

= Durchfiihrung der Machbarkeitsstu-
die:

= Erstellung von standardisierten Aus-
schreibungsunterlagen fur Netzpla-
nung, -bau und -betrieb

= Durchfiihrung des Vergabe-/Konzes-
sionsprozesses

» Zeit- und Ressourcenplanung

» Umsetzungsbegleitung

Potenzielle Anschlussnehmer

Potenzielle Netzbetreibende

Verwaltung

Planungsbiros
Energieberater

Potenzielle Investoren/Betreiber

Bundesforderung fur effiziente Warme-
netze (BEW)

Netzbetreiber/Investoren
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Kommunale Warmeplanung
GroB-Zimmern

MB3: Offentlichkeitsarbeit: Niedrigschwelliges Informationsangebot

Motivieren & Beraten
Kommunikativ

Die Informationen zu den Klimaschutzaktivitaten der Gemeinde sollen leicht zugang-
lich sein und alle Biirger erreichen. Dasselbe gilt fiir Informationen und Hinweise zur
Umsetzung eigener MaBnahmen und Forderungsmoglichkeiten. Dafiir ist die Nutzung
verschiedener Kanile der Offentlichkeitsarbeit erforderlich.

Durch den niedrigschwelligen Zugang zu In-
formationen und Forderprogrammen, auch
in Kombination mit konkreten Projekten,
wird erwartet, dass sowohl Effizienzpotenzi-
ale als auch die Umristung von Warmeer-
zeugern vermehrt genutzt werden. Es wird
davon ausgegangen, dass uber 10 Jahre
durch Effizienzsteigerungen 1 % des Energie-
verbrauchs privater Haushalte und GHD ein-
gespart werden kann und 1 % des Warmebe-
darfs durch erneuerbare Energien gedeckt
wird. Eine Reduktion der Treibhausgasemis-
sionen resultiert aus beidem, eine Energie-
einsparung nur aus den Effizienzsteigerun-
gen.

Mogliche Kommunikationswege sind die Ta-
geszeitung, Website der Gemeinde, digitale
Kanale (soziale Medien) und Flyer/Plakate.
So kann z. B. durch QR-Codes der Zugang zu
den Informationen der Gemeinde-Website
erleichtert werden, auf welcher der Umset-
zungsstand geplanter Manahmen und Hin-
weise zum klimabewussten Handeln und
Forderungsmoglichkeiten geteilt werden.
Daruber hinaus sind die Zielgruppen im Rah-
men von Kampagnen, Aktionen und Veran-
staltungen zu informieren, zu motivieren
und zu beteiligen.
Zu teilende Informationen:
» Klimaschutzaktivitaten der Gemeinde
= Aufklarung zur Umsetzung von MaB-
nahmen anhand von Praxisbeispielen
» |Informationsveranstaltungen
» |Information an Birger zu Energie und
Klimaschutz
= Tipps zum Energiesparen
= Verlinkung zu Verbraucheraufklarung
und Fordermoglichkeiten

= Moglichkeiten fur regionales Engage-

ment aufzeigen

»  Fir den Aufbau und die Pflege zur

Nutzung von Social-Media-Kanalen
kann eine Werkstudierendenstelle
und die Einbindung der Pressestelle
hilfreich sein

Einwohner
GHD

Verwaltung

Offentlichkeitsarbeit
Marketing und Social Media

Eigenmittel (Konnexitatszahlung)
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GroB-Zimmern

MB4: Umfassendes Informationsangebot beziiglich dem Betreiber-

model der Energiegenossenschaft
Motivieren & Beraten

Kommunikativ, Vernetzend

Diese MaBnahme hat das Ziel, Biirger iiber die Moglichkeiten und Vorteile der Griin-
dung und Beteiligung an Energiegenossenschaften, insbesondere fiir Warmeprojekte,

zu informieren und zu motivieren.

Informieren und Motivieren der Biirger zur Grin-
dung von Energiegenossenschaften zum Betrieb
eines Warmenetzes. Bereitstellung detaillierter
Informationen zu Rechtsformen, Finanzierung,
Organisation und Praxisbeispielen. Durchfiihrung
von Informationsveranstaltungen und Work-
shops. Nutzung und Verweis auf bereits beste-
hende Strukturen, um den Aufbau eigener Kapa-
zitaten zu vermeiden.

= Erstellung von Informationsmaterialien

» QOrganisation und Durchfiihrung von Infor-
mationsveranstaltungen/Workshops in Zu-
sammenarbeit mit erfahrenen Genossen-
schaften

= Vorstellung von Best-Practice-Beispielen

= Gezielter Verweis auf externe Beratungs-
stellen

= Vernetzung von Interessierten

= Herstellung von Kontakt mit bestehenden
Genossenschaften

Burger

Lokale Initiative

Klimaschutzmanagement

Gemeindeverwaltung

Energieagenturen
Genossenschaftsverbande

Bestehende Energiegenossenschaf-
ten

Eigenmittel (Konnexitatszahlung)
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Kommunale Warmeplanung
GroB-Zimmern

MB5 Kommunikationsplattform fiir Interessensbekundungen (An-
schluss an ein Warmenetz oder Gebaudenetz)

Motivieren & Beraten
Organisatorisch, Kommunikativ, Vernetzend

Vernetzung von Interessierten an jeglicher Form gemeinschaftlicher Warmeversor-
gung und Erfassung des potenziellen Anschlussinteresses zur Unterstiitzung der Netz-

planung.

Uber die Website der Gemeinde GroB-Zim-
mern kann eine Kommunikationsmoglich-
keit aufgebaut werden, um Interessenbe-
kundungen zu sammeln und Akteure zu ver-
netzen oder die Informationen fur Mach-
barkeitsstudien zu nutzen. Alternativ konn-
ten die Bekundungen direkt an mogliche
Betreiber weitergeleitet werden. Die Platt-
form (z. B. Online-Formular) ermoglicht es
Gebaudeeigentumern, unverbindlich ihr In-
teresse an einem Anschluss an ein zukunfti-
ges Warme- oder Gebaudenetz zu signali-
sieren. Die gesammelten Daten dienen als
wichtige Grundlage fur die Bedarfsanalyse,
die Planung konkreter Netzprojekte, sowie
die Verkniipfung mit der Ubergeordneten
Warmenetzstrategie.

= Konzeption und technische Umset-
zung eines Online-Formulars auf der
Gemeinde Website

= Bekanntmachung der Plattform
uber kommunale Kanale

= Erstellung eines Datenschutzkon-
zepts zur Erfassung und Verwaltung
der Interessensbekundungen

= Auswertung der Daten zur Unter-
stutzung der Warmeplanung und
Machbarkeitsstudien

= Ggf. Weiterleitung aggregierter Da-
ten an potenzielle Netzbetreibende

Gebaudeeigentimer

Klimaschutzmanagement
IT/Web-Abteilung der Verwaltung

Potenzielle Netzbetreibende

Planungsburos

Eigenmittel
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GroB-Zimmern

MB6: Beratung und Aktivierung von Biirger und Unternehmen in
dezentralen Versorgungsgebieten zu energieeffizienter Gebaude-
sanierung, dezentraler Warmeerzeugung und Energiespeicherlo-

sungen
Motivieren & Beraten

Kommunikativ

Diese MaBnahme hat das Ziel, Biirger umfassend iiber energieeffiziente und nachhal-
tige Moglichkeiten zur Gebaudesanierung, Warmeerzeugung und Energiespeicherlo-
sungen zu beraten und aktiv zur Umsetzung zu motivieren und dabei zu begleiten.
Dadurch sollen die Energieeffizienz gesteigert, der Anteil erneuerbarer Energien er-
hoht sowie die Treibhausgasemissionen reduziert werden.

= Ubernahme einer Forderlotsenfunk-
tion zur gezielten Unterstutzung bei
der Beantragung von Fordermitteln

= Entwicklung individueller Warmekon-
zepte und Sanierungsfahrplane

= Bereitstellung von Checklisten, Infor-
mationsmaterialien und eines Bera-

Die MaBnahme umfasst ein vielfaltiges Be-
ratungsangebot fur die energetische Sanie-
rung, dezentrale Warmeerzeugung mit er-
neuerbaren Energien und Energiespeicher-
l6sungen. Hierbei werden spezifische Lo-

sungen und individuelle Beratungen zu Sa-

. . tungsportals
nierungsmaBnahmen sowie zur Nutzung er- ungsp
neuerbarer Energiequellen (z. B. Warme-
pumpen, Solarthermie, oberflachennahe Einwohner

Geothermie, Biomasse) und Energiespei-

chern angeboten und die Umsetzung. Ein GHD
besonderer Fokus liegt hierbei auf der Be-

ratung in den ausgewiesenen Quartieren,

wobei die Umsetzung von der Gemeinde

begleitet wird. Die Beratung wird durch Bauamt
Kooperationen mit externen Energiebera-
tern, regelmafige Quartalskampagnen, In-
formationsveranstaltungen und Workshops .
unterstiitzt, um eine breite Sensibilisierung Offentlichkeitsarbeit
zu erzielen und Biirger zur Umsetzung zu
motivieren.

Marketing und Social Media

Externe Berater

Ei ittel (K itatszahl
= Schulung von Beratern und Festle- igenmittel (Konnexitatszahlung)

gung von Beratungsformaten (z. B.
Vor-Ort-Beratung, Online-Sprech-
stunden)

= Organisation von Quartalskampag-
nen und Informationsveranstaltun-
gen mit Schwerpunkt auf Quartiers-
losungen

= Einrichtung eines Begleitprogramms
zur Unterstutzung bei der Umset-
zung

= Erstellung von Informationsmateria-
lien und Bereitstellung eines Bera-
tungsportals
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